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1, WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniefszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania ogdlue dotyczgce
wykonania i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane przy przebudowie drogi gminne;

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia czgéé Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
oraz nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie L1,

1.3. Zakres robét objetych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-02.00.00. Raoboty ziemne

D-04.00.00. Podbudowy

D-05.00.00. Nawierzchnie

D-08.00.00, Elementy ulic

1.4, Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

1.4.1, Budowla drogowa - obieki budowlany, nie bedacy budynkicm, stanowigcy calo$é
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$é stanowigcq odrgbny element konstrukeyjny lub

technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas tetenu pizy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo§é mostu - odlegtodé micdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw lukowych z nadsypks - odlegloéé w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;j. :

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Iub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzenicm i
zabezpieczeniem ruchu,

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakoficzeniu,

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opmzony p1ecz§cza( organy
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowmcy urzedowy doknment
przebiegu 1ob6t budowlanych, sluzacy do notowania zdarzef i okolicznodcei zachodzacych w

toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i

projektantem,
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1.4.7. Ystakada - obickt zbudowany nad przeszkods terenowg dia zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego. .
1.4.8. Inzynier(Inspektor nadzoru inwestorskiego) - -osoba {vymieniona w danych

kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgeego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawea), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem. "

1,4.9, Jezdnia - czgéé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4,10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona pizez - Wykonawcg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontrakiu, .

1.4.11, Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie. :
1.4.12. Konstrukeja nawierzchnt « uklad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich polgezenia,

1.4.13, Konstrukeja nofna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg§é obiektu opaita na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych. .
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢éé wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami row6w., ' '

1,4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu nlozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.

1.4.16, Ksiazka obmiaréw - akceptowany pizez Inzynieta / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
zeszyt 2 ponumerowanymi stronami, stuzzcy .do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru
dokonywanych robét w formie wylicze, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu,

1.4.17. Laboratorimn - drogowe lub inne Iaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badah i préb zwigzanych z oceng
jako$ci materialéw oraz robdt, T

1.4.18, Materialy - wszelkic tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu. ' '

14,19, Most - obiekt zbudowany nad przeszkods wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego. :

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6f warstw stuzgeych do przejmowania i rozktadania
obeiazen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawietzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu

i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajgea lepsze rozloZzenie naprezehs w nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudows. .
c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa ‘shizgea do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni,
d) Podbudowa - dolna czgé¢ nawierzehni sluzgea do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze].
¢) Podbudowa zasadnicza - géma czgsé podbudowy spelniajgca funkcje no$ne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona skiadaé sie z jednej lub dwéch warstw.

) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji nofnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i pizenikaniem czasiek
podioza, Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsaczajgcg lub odcinajges.
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- g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzehni -

przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana W celu wniemozliwienia przenikania czqstek

~ drobaych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej. ‘
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace] si¢ do.

nawierzchni, . _ .
1.4.21. Niweleta - wysokofciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszezyZnie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. :
1.4,22, Obiekt mostowy - most, wiadukt, esiakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust,

1.4.23. Objazd tymezasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio utizymana do
przeprowadzenia rochu publicznego na okres budowy.

14,24, Odpowiedma (bliska) zgodnosé - zgodno&t wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
toleiancjami a jesli przcdzml tolerancji nie zostal okreslony - z p1zec1¢,tnym1 toie:anqami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych,

1.4,25,. Pas dmgowy « wydmelony liniami granicznymi pas terenn ptzezpaczony do
umieszezania w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze réwnies obgjmowaé teren pizewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzed
chronigoych Iudzi i §rodowisko przed ueigzliwo§ciami powodowanymi przez ruch na drodze. -

1.4.26. Pobocze « czgsé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazd6w,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczefstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczednie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27, Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do
glebokosel przemarzania,

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzehni - gbina warstwa podloza, lezaca bezpoéxednio pod
nawicrzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgoia ruchu budowlanego i wla§01wego

wykonania nawierzchni.

1.4.29, Polecenie Inzynicra(nspektora nadzoru inwestorskiego) - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawey przez Inzyniera/Kicrownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30, Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdgea autorem dokumentacji
projektowe;. _ -

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia dlogowego
lub catkowita modetnizacja/przcbudowa (ziniana parametréw geometlycznych trasy w planie i
przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.

1.4.32, Przepust - budowla o przekioju poprzecznym zamkoigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakn wedréwek zwierzat dziko Zyjgcych lub urzgdzen techmcznych
przez korpus drogowy.

1.4.33, Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigey utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34, Przeszkoda sztuczna - dzielo Iudzkie, stanowiace utrndnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

[ . e g i
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1.4.35, Przetargowa dokumentacja projektowa - cze§é dokumentacji projektowej, kidra

wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36, Przycadtek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze skladaé sie z pelnej Sciany,

~ shupéw lub innych form konstrukeyjnyeh, np. skrzyh, komor. : :
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na ceh uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. :

1.4.38. Rozpieto§é teoretyezna - odlegtosé migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesia
mostowego. ' ' o

1.4.39, Szerokosé catlowita obiekfu (mosiu / wiaduktu) - odlegtosé migdzy zewnglrznymi
krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje-
catkowita szeroko§¢ konstrukeyjng ustroju niosgcego. :

1.4.40. Szeroko$é uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla

‘poszczeg6inych rodzajéw ruchu oraz szerokodé chodnikéw mierzona w $wietle porgezy

‘mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej iuch kofowy od ruchu

pieszego. _
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilo§ci (przedmiarem) w kolejnodci
technologicznej ich wykonania. ' _

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zsmawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce ¢zg8¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obickt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnicnia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa Iub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45, Zadanie budowlane - czgéé preedsiewziecia budowlanego, stanowigea odrebng cato§é
konstrukeyjng Iub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-

“uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej fub jej elementu,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét

: Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wyko
czynnodci na terenic budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé
projektows, ST i poleceniami Inzyniera(Inspektora nadzory inwestorskiego).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

nanych robét, bezpieczefistwo wszelkich
7 dokumentacjg

I3

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.00. Wymagania ogdlne

1.5.4, Zabezpieczenie terenu hudowy

Wykonawca jest zobowigzany do utizymania rachu publicznego na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot. ‘
: Pized pizystapieniem do rob6t Wykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
‘budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji tuchu powinien byé na
biezgco akinalizowany przez Wykonaweg, Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu,

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca w razie koniecznodci dostarczy, zainstaluje i
bedzie obslugiwal wszystkie tymezasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczefisiwo pojazdow i pieszych,

Wykonawca zapewni state warunki widocznodel w dziefi i w nocy tych zap6r i znakéw,

dla ktérych jest to nicodzowne ze wzglgdéw bezpieczensiwa, _
Wazystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez:

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego /Kierownika projekiu. : :

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieéci publicznie przed jch rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczente, w miejscach
i ilofciach okvedlonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych,
ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspekfora Nadzoru Inwestorskiego. Tablice
informacyijne bedg ulizymywane pizez Wykonawcg w dobrym stanie pizez caly okres realizacji

robot,
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze
Jjest wlgczony w ceng kontraktowa. :

Wykonawea jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trivania
realizacji kontraktu a2 do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie ufrzymywaé tymezasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oéwictlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze O1azZ
wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznoded 1 innych,

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi tub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru

Inwestorskiego. _
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych

przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony 2 Inzynierem /
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, '

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiedei publicznie przed ich rozpoczgeiem w
sposéb uzgodniony z InZynietem / Inspektorem Nadzorn Inwestorskiego oraz przez
umieszezenie, w migjscach i ilociach okre§lonych przez Inzyniera /. Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego, tablic  informacyjnych, kidrych te§¢ bedzie zatwierdzona  przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze

jest wlgczony w ceng kontraktows, |
1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawea ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgee ochrony érodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy 1 wykaficzania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywag teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdl terenu budowy oraz bedzie unikaé
nszkodzen Iub ucigiliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia fob innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. | : ' |

Stosujac sie do tych wymagafi bedzic mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopbw i dr6g dojazdowych,

2) §rodki ostroznobel i zabezpieczenia przed: | : ‘
a) zanieczyszezeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pylami fub substancjami toksycziymi,
b) zanicczyszczeniem powietrza pylami i gazami, - :
¢) mozliwofcig powstania pozaru,’ '

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

* Wykonawea bedzie przestrzegaé pizepisy ochrony przeciwpozarowej,

Wykonawca bedzie uirzymywaé, wymagany na podstawie odpowijednich przepis6w
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszezeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. : ' '

Materialy latwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone pized dostgpem 0séb trzecich. :

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla ofoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolyjacych szkodliwe promieniowanie ©
stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami. '

Wizelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okredlajgcy brak szkodliwego oddziatywania tych

materialéw na §rodowisko.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dla ofoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot

ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uzyte pad warunkiem przestizegania
wymagafi technologicznych wbudowania, Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od whadciwych organdw
administracji patistwowej. : o o
Tezeli Wykonawea uzZyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowaio jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy. '
"1.5.8. Ochrona wiasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochtong instalacji na powierzchni ziemi i za wrzgdzenia
podziemne, takie jak iurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych
 whacicielami tych urzgdzef potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w tamach planu ich lIokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie -
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawea zobowigzany jest umie§ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasows dla
wszelkiego rodzaju robét, kiére majg byé wykonane w zakresic przetozenia instalacji i nizgdzen
podziemmych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
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wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robst. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajge wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawcea bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane pizez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi-i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu pizez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniows, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnogei  dla . mieszkaficéw.
Wykonawca odpowiada za wszelkic uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie -
budowy, spowodowane jego dziatalnodeis. :

Inzynier / Inspektor Nadzotu Inwestorskiego bedzie na biezgco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonaweq a wiascicielami nieruchomo$el i
dotyczgcych korzystania z wlasnodci i drég wewngtrznych. J ednakze, ani Inzynier / Inspektor
Nadzorn Tnwestorskiego ani Zamawiajgey nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne 2 postanowieniami zawartymi w warunkach wmowy. -
1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazddw

Wykonawea bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach

publicznych pizy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawea uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od whadciwych wiadz co do przewozu

nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie - -

powiadamial Inzyniera / Inspekiora Nadzoru Inwestorskiego, Inzynier / Inspektor Nadzorn
Inwestorskiego moze polecié, aby pojazdy nie speiniajgce tych warinkéw zostaly usunigie z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgdg dopuszczone na
éwiezo ukohezony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal
za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgoduie z poleceniami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawea bedzie przestizegal przepiséw dotyczacych
bezpieczefistwa i higieny pracy. _
W szezegblnoScei Wykonawea ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w watankach nicbezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. - - . _
 Wykonawca zapewni { bedzie utrzymywal wszelkie wrzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. _
" Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagaf okredlonych powyZej
nie podlegajg odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontrakfowej,
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy 1 urzgdzenia
yzywane do robot od daty rozpoczgeia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez

Tnzyniera / Inspektora Nadzorn Inwestoiskicgo.
Wykonawca bedzie ufrzymywaé roboty do czasu odbiorn ostatecznego. Utrzymanie

powinno byé prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w

zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawea w jakimkolwick czasic zaniedba utizymanie, to na polecenie

Inzyniera / Inspektora Nadzorn Inwestorskiego powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie
pézniej niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane pizez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kiére sg w jakikolwiek sposdb
zwigzane % wykonywanyini robotami i bedzie w pefni odpowiedzialny za przestizeganie tych-
postanowies podezas prowadzenia robot. _ : R

Wykonawea bedzie przesirzegad praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagai prawnych odnognie znakéw firmowych, nazw Iub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen wzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w_sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dzialantach,
przedstawiajac kopie zezwolei i inne odnoSne dokumenty. Wszelkie straty, kosziy
postepowania, obcigzenia I wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw -
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu Iub specyfikacji dostarczonej przez InZyniera / Inspektora Nadzoro
Inwestorskiego. o : o
1.5.13. Réwnowaznoéé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne norny i ‘przepisy,
kiére spelniaé majg materialy, sprzet i innc towary oraz wykonane i zbadane roboty; bgdg
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub ‘poprawionego wydania powolanych
norm i przepiséw o ile w warnnkach kontraktu nie postanowiono inaczej, W przypadku gdy
“ powaldne noriny 1 przepisy sq paistwowe lub odnoszg si¢ do konkreinego kraju Iub regiony,
mogg byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce 1éwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warankiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwicrdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Réznice pomiedzy powolanymi
normatni a ich proponowanymi zamiennikami muszq byé dokladnie opisane przez Wykonawcg i
przedtozone Inzynierowi / Inspektoyowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14, Wykopaliska

Wazelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosei
o znaczeniu geologicznym Iub archeologicznym odkuyte na terenie budowy bedg uwazane za
whastiodé Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku. tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach, Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego po uzgodnieniv z Zamawiajgcym i Wykonaweg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktérg nalezy zwigkszyé ceng kontraktows.

2. MATERIALY

2.1, Zrédia uzyskania materialow

Co najmnie] na tizy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiaféw przeznaczonych do rob6t, Wykonawca ptzedstawi InZynicrowi / Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego projekt do zatwierdzenia, szczegSlowe informacje dotyczgee
proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdow jak réwniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego %rédia nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie
materialy z danego zrédla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawea zobowigzany jest do prowadzenia badafi w celu wykazania, Ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji

robét.

v S
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2.2. Pozyskiwanie materialéw micjscowych
Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wihascicieli 1 odno$nych wladz na
. pozyskanie materialéw ze Zrédel miejscowych wiaczajac w to Zrédla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane
‘dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacii zrdia. S
. Wrykonawca przedstawi Iniynierowi / Inspektor
zatwierdzenia dokumerntacje zawierajaca raporty z badad terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji patistwowej i samotzgdowe;. L
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§é za spelnienie wymagati ilogciowych i
jako$ciowych materiatéw pochodzgeych ze Zrédel miejscowych. L
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytufu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne
jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzkn z dostarczeniem materiatéw do robot. :
Humus § nadklad czasowo zdjete z terenu wykop6w, dokopdw i miejse pozyskania
materiatéw miejscowych beds formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robét. . .
. Wazystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy Jub z innych
‘miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odklad odpowiednio do wymagafi umowy fub wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawea nie bedzie prowadzié Zadnych wykop6w w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to.pisemng. -

zgode Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Eksploatacja #rodel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowigzujacymi na danym obszarze.

owl Nadzoru Inwestorskiégo_ do

2.3, Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Matetialy nic odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione 7
terenu budowy | zloZone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Jesli
Inzynier / Inspekior Nadzoru Inwestosskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych matetiatow zostanie
odpowiednio przewatto§ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Tnwestorskiego,

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i
niezaplaceniem : : .

2.4, Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST  pizewidujg mozliwo$é  wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawea powiadomi InZyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed. uzyciem
tego materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan -
wymaganych przez Inspektora Nadzorn Inwestorskiego, Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj
materialn nie moze byé pézniej zmieniany bez zgody Iniyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. ' - ‘

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawea zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one
uzyte do robét, byly zabezpieczone pized zanieczyszezeniami, zachowaly swojg jako$c i
wiaciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskicgo.
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Miejsca -czasowego skiadowania materialéw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego ub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez, Wykonawce 1 zaakceptowanych

przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.6, Inspelceja wytworni materiatéw - . o
Wylwoérnie materiatéw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Tnwestorskiego w celu sprawdzenia zgodnoéci stosowanych metod produkeji z
wymaganiami. Probki materialéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wladciwoscl,
... Whyniki tych kontroli bgdg stanowié podstawe do akceptacl okreSlonej partii materiatéw pod

wzgledem jakodci. S

W przypadku, gdy Tnzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzal
inspekcje wytwdrni, muszq byé spelnione nastepujace waranki: . -

2) Inzynier / Inspektor Nadzotu Tnwestorskiego bedzie mial zapewniong wspélpracg i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcii,

b) Tnzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie,
do tych czefei wytwoérni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do
realizacji rob6t, ‘ : '

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgeym do Wykonawey, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzotu Inwestorskiego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeii i badaf w

- .. tych miejscach, o I . S

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sptzetu, kidry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§é wykonywanych robét, Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z oferts Wykonawey i powinien odpowiadaé pod wzgledem typ6w i ilodci wskazaniom
zawarlym w ST, PZI lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym pizez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzZej
doknmentach, sptzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera / Inspekiora
Nadzoru Inwestorskiego .

Liczba i wydajno$é spiz¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenic robdt, zgodnie 7
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Inspektora

“Nadzoru Inwestorskiego. : ‘

Sprzet bedacy wlasnofeia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma byé¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosel do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. ' '

Wykonawca dostarczy InZzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie
dokumentéw potwierdzajgeych dopuszezenie sprzgtu do uzytkowania i badai okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. S 1

~ Wykonawea bgdzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet
niesprawny. ' o
 Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidnja mozliwo§é warlantowego uzycia
sptzotu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Tnwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akeeptacje przed uzyciem sprzetu,
Wybrany sprzgt, po akeeptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nie moze byé
péZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, wzadzenia I nazedzia nie gwaraniujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do robét,
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4, TRANSPORT

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzysinie na jako$é wykonywanych rob6t i whadciwodci przewozonych materialéw.

Liczba $rodkéw {ransportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgoduie z zasadami
okreélonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InZynieta / Inspektora Nadzoru
Inwestorskicgo, w terininie przewidzianym umows. ' _

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spehnia¢ wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w. odniesieniu do dopuszezalnych naciskéw na o$ i innych
patametréw technicznych. Srodki transportu nie -speniajgee tych warunkéw mogg byé -
dopuszezone pizez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw diég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgeo, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
nszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenn

budowy. .

5, WYKONANIE ROBOT

- Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie 2 watunkami umowy
oraz za jakodé zastosowanych materialéw i wykonywanych 1obédt, za ich zgodno$é z
dokumentacja projektows, wymaganiami ST, PZI(sformulowany na zadanie InZyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, projektem organizacji robdt opracowanym pizez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzora Inwestorskiego,

. ‘Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania 10bdt,

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokobei wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w
dokumentagji projektowej Iub przekazanymi na piémie przez InZyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,

- Bledy popeinione przez Wykonawceg w wylyezeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blgd okaze si¢ skutkiem bledu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawoy na pismie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. : ' _

Sprawdzenic wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoéci przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcey od odpowiedzialnoéci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji Iub
odrzucenia materialéw 1 elementéw robét beds oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takZe w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu deeyzji Inzynier / Inspekior Nadzoru Tnwestorskiego uwzgledni wyniki badan
. materialéw i robot, rozizaty normalnie wystepujgce przy produkeii i przy badaniach materiatéw,

* do$wiadezenia z przesziodci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na
- rozwazang kwestig, :

Polecenia Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinny byé wykonywane
przez Wykonawee w czasie okreslonym przez InZyniera / Inspektora Nadzory Inwestorskiego,
pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansows 2 tego tytufu poniesie Wykonawcea,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci
 Wykonawea jest zobowigzany optacowaé i przedstawié do akceptacji Inzyniera /
Tnspektora Nadzoru Inwestorskiego program zapewnienia jakoc, je§li Nadzér Inwestorski
okregli taka konieczno$é, W programic zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié,
zamierzony sposGb wykonywania robdt, moztiwoéci techniczne, kadrowe i plan organizacji
rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektows, ST oraz ustaleniami,
Qd przygotowania programu zapewnienia jakodci moZe odstapi¢ Inzynier / Inspektora Nadzora
Inwestorskiego za zgoda Zamawlajgcego, '
Program zapewnienia jakofel powinien zawietat:
&) czgbé ogblng opisujgeg: ‘ - , :
= organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
~ organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
~ sposéb zapewnienia bhp.,
~ wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementGw robot, _ o :
~ system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakodcig
. wykonywanych robdt, . ... o Lo :
~ wyposazenie w sprzgt i wzadzenia do pomiardw i kontroli (opis [aboratorium
wlasnego fub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badai),
~ sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw
mechanizméw sterujgeych, a takze wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany spostb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi / Tnspektorowi Nadzorn mwestorskiego;
b) czeét szczegblows opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:
~ wykaz maszyn i urzadzef stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizny do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
~ todzaje i ilo§é érodkéw transportu oraz wrzadzef do magazynowania i zaladunku
materialéw, spoiw, lepiszezy, kruszyw ifp.,
~ sposéb zabezpieczenia i ochrony ladunk6w przed utratg ich whagciwosct w czasie
transportu, . o o g
- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwodé, pobieranie prébek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podezas dostaw materiatéw,
wylwatzania mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elementéw robat,
- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganion,

6.2. Zasady kontroli jako§ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngé zalozong jakosé robot,

Wykonawea jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jako$ci materiatléw.
Wykonawca zapewni odpowiedni. system kontroli, wigczajge personel, laboratorium, sprzet,
zaopairzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badah materialdw oraz
robot, '

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier / Inspekfor Nadzoru Inwestorskiego
moze zazadaé od Wykonawcey przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze pozjom ich

wykonywania jest zadowalajgcy.
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Wykonawea bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z
czestotliwofcig zapewniajgcq stwierdzenie, 7e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czestotliwosé sa okreSlone w ST,
normach i wytycznych, W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier / Inspektor
Nadzoru Tnwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie
robét zgoduie z umowy. ' :

Wykonawca dostarczy Inzynierowl / Inspektorowi Nadzory Inwestorskiego $wiadectwa,
e wszystkic stosowane urzadzenid i spizgt badawczy posiadajg wazng legalizacie, zostaly
prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom notm okreélajacych procedury badan.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mieé nieograniczony dostep do
pomieszezea faboratoryjnych, w celu ich inspekcji. -

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzefi laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigeia fe
bedy tak powazne, #e mogg wplynaé ujemnie na wyniki badat, Inzynier / Inspektor Nadzotu
Inwestorskiego natychmiast wstrzynia uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigeia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaug usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych materiatéw. '

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem

Wykonawca,

badah materialéw ponosi

6.3. Pobicranie prébek ‘

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji mogg byé z
jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badat. -

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mieé zapewniong mozliwoéé ndziatu
w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beds -dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Prébki dostarczone przes Wykonawee do
badafh wykonywanych przez Inzynieta / Inspektora Nadzosu Inwestorskiego bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzora
Inwestorskiego. o

Na zlecenie Inzyniera / Tnspektora Nadzors Inwestorskiego Wykonawea bedzie
przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ki6re budzg watpliwosei co do jakodei, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonaweg usuniete lub ulepszone 2 wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgoy. :

6.4, Badania i pomiary

, Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgoduie z wymaganiami norm, W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé

mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pizez Inzyniera / Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego. ,
Przed przystgpicniem do pomiaréw lub badaf, Wykonawea powiadomi zyniera /

TInspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru Iub badania, Wykonawca przedstawi na pidmic ich wyniki do akeeptacit
Inzyniera / Inspektora Nadzorn Inwestorskiego.
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6.5, Raporty z badann - ‘
© Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego kopie
raportéw z wynikami badaf jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreS§lonym w
programie zapewnienia jakoSci. - : - : o
Wyniki badaf (kopie) bgda przekazywaie InZynierowi / Inspektora . Nadzoru
Inwestorskiego na formularzach wediug dostarczonego przez nhiego wzoru lub fmych, przez -
niego zaaprobowanych, ' .

6.6, Badania prowadzone przez Inspelktora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu -

-~ Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania prébek | badania materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielié mu niezbgdnej pomocy. '

- Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, dokonujac weryfikacji systemu kontrol
© rob6t prowadzonego pizez Wykonawcg, popizez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniac
zgodino$é materialéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw whasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badait dostarczonych przez Wykonaweg. - .

Tnzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego powinien pobieraé prébki materiatéw i
prowadzié badania niczaleznie od Wykonawey, na swoj koszt, Jezeli wyniki tych badafi wykazg,
2e raporty Wykonawey sg niewiarygodne, to InZynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oprze
sie wylaeznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnodei materialéw i rob6t z dokumentacjg
projektowa i ST, Moze réwniez zlecié, sam Iub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtémych Tub dodatkowych badafi niezaleznernu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtéinych lub dodatkowych badah i pobierania - probek poniesione zostang przez

Wykonawce.

6.7, Certyfikaty i deklaracje

Inzynier / Tnspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopuseié do uzycia tylko te materialy,
ktére posiadajg: :

I, certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
‘wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, .

2. deklaracjc zgodnoéei lub certyfikat zgodno$ei z:

= Polskg Normg lub o
~ ~ Aprobaty techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
_ Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre§long w pkt 1 e
i kt6re spetniajg wymogi ST. ' ‘

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty g wymaganc przez ST, kazda -
partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreélajace w sposéb jednoznaczny
jej cechy. '

Produkty przemysiowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w

razie potrzeby popatte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badai

bedy dostarczone przez. Wykonaweg Inzynierowi / nspektorowi N adzory Inwestorskiego.

Jakickolwiek materiaty, ktére nie spelniajg tych wymagafi bgdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik  budowy jest wymaganym dokumentem  prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawee w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwatancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
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obowigzujgeymi przepisami spoczywa na Wykonawey. W przypadku, gdy urzad nie wyda
dziennika budowy, Wykonawca bedzie prowadzit dziennik budowy wewnetrzny.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu
robt, stanu bezpieczenistwa ludzi § mienia oraz technicznej i gospodareze] strony budowy,
 Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatizony datg jego dokonania,” podpisem
osoby, ki6ra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw, '
: . Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawey i Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. .
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegblnoSei:”
— date przekazania Wykonawey terenu budowy,

~- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszezegbinych elementéw robét, . ,

~ przebieg robét, trudnodei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach, : ' o

- uwagi i polecenia Inzyniera / Inspektora Nadzora Inwestorskiego,

-~ daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu, oo I

~ gzgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin, czgéclowych i
ostatecznych odbioréw rob6t,

- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

~ stan pogody i femperaturg¢ powietrza W okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom Iub wymaganiom szczegblnym w zwiazku 7z warinkami klimatycznymi,

~ gzgodnodé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z jch opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych)

wykonywania robot,

~ dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdot, _

— dane dotyczace jakosel materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badai
z podaniem, kto je przeprowadzal, ‘ '

~ ‘wyniki préb poszezeg6inych elementéw budowli 2 podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robat. : _ -

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedlozone Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do vstosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuie z zaznaczeniem ich nrzvjecia lub zajeciem stanowiska, :

dokonywanych pized i w trakcie

- - [

%

(2) Ksigzka ‘obmiardw

Ksigrka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgey na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z element6éw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw,
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Drzienniki laboratoryjne, deklatacje zgodnoci lub certyfikaty zgodnosci materialow,
- orzeczenia o jakodci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badafn Wykonawcy beds
~gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty (e stanowig
" zalgezniki do odbiortu robdt. Winny byé udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera / Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

" Do dokuimentéw budowy zalicza’ sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
' nastgpujgce dokumenty: ' ' | S
a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbiora robdt, '
e) protokoly z narad i ustalen,
D korespondenci¢ na budowie.

i (5) Priechowywanie dokumentéw bi]dowy _
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonyn.

Zaginigeie ktéregokolwiek -z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe .~ -

odtworzenie w formie przewidzianej prawem, :
Wszelkie dokumenty budowy beds zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego i przedstawiane do wegladu na Zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. '
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera /
~ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresic obmierzanych robdt i terminic obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem,
Wyniki obriaru bgdg wpisane do ksigzki obmiaréw. :
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilofciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia
~ wszystkich robét. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukeji Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na pismie. . S
~ Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang’ do celu
miesiecznej platnodel na rzecz Wykonawey fub w innym czasie okre§lonym w umowie lub
~ oczekiwanym przez Wykonaweg 1 Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego., Forma i
zakres obmiaitu robét pod kgtem rozliczenia bedzie formuowana pizez umowg Wykonawcey z
Zamawiajacym. W przypadku ryczaltu zakres obmiary zostanie okreSlony przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego w porozumienin 2 Zamawiajgeym.

7.2, Zasady okreflania ilogci robét i materiatdw
Dlugodci i odleglodei pomiedzy wyszczeg6inionymi punktami skrajnymi  bedg
obmierzone poziomo wzduz linii osiowej.
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Jedli ST wiabciwe dla danych robét nie wymagajy tego inaczej, objgtosci bed wyliczone
w m® jako dlugo$é pomnozona przez Sredni przektd). ,

llodci, kidre majg byé obmierzone wagowo, bgdy wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST, -

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy ,

Wszystkie uizgdzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzor Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone pizez Wykonawce, Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa
legalizacji. ' : S
Wazystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykopawce uftzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robét. : , :

7.4, Wagi i zasady wazenia

Wykonawea dostarczy i zainstaluje uizadzenia wagowe odpowiadajgce odnoSnym
wymaganiom ST Bedzie uirzymywaé {o wyposazenic zapewniajac w sposéb ciggly zachowanie
dokladnodci wg norm zatwietdzonych pizez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.5, Czas przeprowadzenia obmiaru
" “Obmiary bedg przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw
robét, a takze w przypadku wysigpowania dinzszej przerwy w robotach,

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania,

Obmiar robét podlegajgeych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiatowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzehni lub objgtoSei bedg uzupeinione odpowiednimi
szkicami umieszezonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku micjsca szkice mogg by
dolaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmia6w, kibrego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje edbiordw robét - o \
W zaleznodci od ustaled odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujgcym etapoin

odbioru: ' :

a) odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajgeych zakeyciu,

b) odbiorowi cze¢sciowermu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu,

8.2, Odbiér rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
" Qdbi6r robst zanikajgeych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci 1
jako$ci wykonywanych robét, kiére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokomany Ww czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowsania ogdlnego postepu

robot,
Odbioru robét dokonuje Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestosskiego.
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Gotowosé danej czedei robdt do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Qdbidr bedzie
pizeprowadzony niezwlocznie, nie péZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, -

Jakosé 1 ilo§é robdt ulegajgcych zakryeiu ocenia Ingynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego na podstawie - dokumentéw  zawierajgcych komplet wynikéw badaf
laboratoryjnych i w oparciu o pizeprowadzone pomiaty, W konfrontacji z dokumentacjg
. projektows, ST i uprzednimi ustaleniami, - . S

8.3. Odbi6r czgiciowy
Odbidr czeéciowy polega na ocenie ilosei 1 jakosc wykonanych czgéci robét. Odbioru -
czesciowego rob6t dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robéi. Odbioru robét

dokonuje Inzynier/inspektor Nadzoru Inwestorskiego . :

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1, Zasady odbijory ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonanja robdt w
odniesieniu do ich ilodci, jakodcel 1 wartoSci, : ' :
Calkowite zakohczenie robdt oraz gotowosé do odbiotu ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy 2 bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o
tym fakcie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, Hezge od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakoficzenia rob6t i
przyjecia dokument6éw, o ktérych mowa w punkeie 8.4.2, : :
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W
obecnoéei Inzyniera / Inspekiora Nadzoru Inwestorskiego 1 Wykonawey. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakoéciowsj na podstawie przediozonych dokument6w, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektows i ST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustaleft przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania
rob6t uzupelniajacych i robét poprawkowych. ‘ '
W przypadkach niewykonania wyznaczonych 1obot poptawkowych Iub robét
uzupelniajacych w warstwie §cieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje
czynnoéei i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. : ;
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jako&¢ wykonywanych rob6t w
poszezegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i
ST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpicczehstwo ruchu, komisja dokoma petrgeef, —oceniajac pomniejszong  wartosé
. wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2,. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt
odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego pizez Zamawiajgcego.
Do odbiory ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujace

dokumenty:
i. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zimianami oraz dodatkows, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.

uzupelniajace Tub zamienne),

- - -
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recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty), :
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaf i oznaczef laboratoryjnych, zgodne z ST

iew. PZJ, . _ _ _
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodei wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

iew, PZI, .

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badaf i pomiaréw
zalgezonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie 2 STiPZI, _

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (ap. na przefozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oéwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robét wladcicielom wizgdzen,

9. geodezying inwenlaryzacje powykonawczy rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beds gotowe do odbioru ostatecznego, komisja W porozumieniu z Wykonaweg wyznaczy
ponowny tetmin odbioru ostatecznego robét. ' ,

Wszystkic zatzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bed

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. .
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja,

Lo w

8.5, Odbidr pogwarancyjny o o o
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem

wad stwicrdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnynt.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wiznalnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisavych w punkcic 8.4 ,,0dbidr ostateczoy rob6t™,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
‘Podstawg platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg Za jednostke

obmiarows ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstaws platnodei jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawcg W danej pozycji kosztorysu, -

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniad
wszystkie czynnosei, wymagania i badania skladajace sic na jej wykonanie, okre$lone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

" Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowaé:
— robocizng bezpodrednig wraz z towarzyszgcymi kosziami,
~ warto$é zuzytych materialéw wraz 2z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytk6w i transportu na teren budowy, ' '
- warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,.
- koszty poéredaie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, ‘
~ podaiki obliczone zgodnie 2 obowigzujacymi przepisami,
Do cen jednostkowyeh nie nalezy wliczaé podatku VAT,
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9,2, Warunki umowy i wymagania ogdlne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagait warankéw umowy 1 wymagan ogélnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreflone w ww., dokumentach, a nie .

wyszezegbinione w kosztor ysxe

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuje:

(ayopracowanie oraz uzgodnienie z Inzymc;em / Inspektorem nadzoru inwestorskiego |
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas frwania budowy, Wwraz' z
dostarczeniem kopii plc)]ektu Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestmsklego i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniefi wyhikajgcych z postepu robét,

(bjustawienic tymczasowego oznakowania i oswmtlema zgodnic  Z
bezpieczefstwa ruchu, - S o

(c)oplaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie tereny,

(e)konstrukeje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodmkow, kraweznikéw, baum, oznakowat i

- drenazu,

{f) tymczasowsy pr: zebudowc; urzgdzefi obeych,
Koszt utrzymania objazdowlplzejazdéw i mgamqu ruchu obejmuje:

(a)oczyszezanie, przestawmmc przykrycie 1 usunigeie tymezasowych ozmkowan pxonowych
poziomych, barier i §wiatel,
(b)utrzymanie ptynnodci ruchu publicznego,
Koszt likwidacji objazd6w/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuje:
(a)usuniecie whudowanych materialéw i oznakowania,
-(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

Koszty oxg'mlzaql ruchu na czas budowy wraz z projektem, uzgodnieniami, utrzylmmem i
wynicsieniem w terenie ponosi Wykonawca i powinien taki koszt skalkulowaé w swojej ofercie.

wymaganiami -

10, PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r, - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6iniejszymi

zmianami).
2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 1. w sprawie dz1enmka budowy

montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz, U, Nr 138, poz, 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Ni 14, poz. 60 z péiniejszymi

Zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.00.00.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

- PROJEKT WYKONAWCZY -




SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 01.00.00, Roboty przygofowaweze

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1L.1.Przedmiot ST :
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dn:wvace
wykonania 1 odbioru robdt przy przebudowie drog gminmych. N

1.2, Zakres stosowania ST .

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robSt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkeie f.1

1.3, Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfi kacjl dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
7. wszystkimi czynno§ciami umoZliwiajgeymi 1 majgcymi na celu odtwotzenie w te:eme
przebiegu trasy drogowej oraz poloZenia obiektéw inZynierskich.

1.3.1, Odtworzenie (rasy i punktéw wysokosciowych
W zakies robét pomiarowych, zwigzanych z odiworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych wehodzg:
a) spmwdzcnie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoéciowego punktéw giéwnych osi trasy

i punkiéw wysokoscmwych
b) uzupahue.me osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczeme 0si),
c) wyznaczeme dodatkowych punktéw wysoko&ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanic punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem oraz

oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4, Okreélenia podstawowe
14.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi {rasy, punkty kiemnkowe oraz pocza)tkowy i

koticowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okredenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00,00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4, '

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace rebot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

1.5.
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2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materiatdw
" Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i s}dadowama podano W

ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélnc” pkt 2.

2.2, Rodza;e materiatéw
Do uirwalenia punktéw gléwnych trasy naleZy stosowaé pale drewniane z gwozdzxem tub

prétem stalowynm, stupki betonowe albo rary metalowe o dlugosei okolo 0,50 mefra, -
: Pale drewniane umieszczone poza granicg robot zwmnych w sgpiedztwie punkidw -
- zatamania trasy, powinny mieé &ednicgod 0,15 do 0,20 m i dlugoé¢ od 1,5-do 1,7 m. g

Do stablhzacp pozostatych punktéw naleZy stosowag paliki drewniane §ednicy od 0,05 -
do 0,08 m i dlugoéei okoto 0,30 m, a dla punktéw uirwalanych w istniejace] nawzerzchm bolce

stalowe &ednicy 5 mm i diugosei od 0,04 do 0,05 m.
- ,,Swmdkl” powmny mieé dlugoéé okolo 0,50 m i pizekl 6 prostokginy.

3, SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
~ ... Ogbne wymagania dotyczaee sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne”
pkt 3.
3.2, Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego tragsy i punktow wysokoéolowych na[ezy stosowac
nastepujaey sprzet:
- teodolity Iub tachimetry,
- niwelatory,
~ dalmierze,
~ tyczki,
- laty,

~ taémy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktéw wysokoéciowych

powinien gwatantowaé uzyskanie wymaganej doktadnoéel pomiaru,
4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagama detyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogéhle

pkt 4,
4.2, Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materialy do odtworzenia tmsy mofna przewozié dowolnymi &odkami
transportu.
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5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystepieniem do robot Wykonawca ‘powinien przejaé od Z’lmawmgacego dane
zawierajece lokalizacjei wspéhrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.
: W .oparciu o matenaly dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawea powinien
pzzepmwadmé obliczenia i pomxzu y geodezyjne niezbedne do szezegblowego wytyczeniarobdt. -

‘Prace pormamwe powmny byc wykonane przez osoby posmda;qee odpowiednie
kwalifikacje i uplawmema

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé InZyniera -/ Inspektora Nadzom
Inwestorskiego o wszelkich biedach wykeytych w wytyczeniu punktéw gtéwaych trasy i (lub)
reperdw roboczych. Bledy te powinny byé usunigte na koszt Zamawiajgeego. '

Wykonawea powinien sprawdzié czy 1zedne terenu okreSlone w doLumentach
projektowej sq zgodne 7 rzeczywistymi rzednymi terenu. JeZeli Wykonawea stwierdzi, ze
rzeczywiste 1zedne terenu istotnie 162nig sie od rzednych okreflonych w dokumentacii
~ projektowej, fo powinien powmdo;mc 0 tym Inzymela / lnspektom Nadzoru Inwestorskiego.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powimno byC zmicniane przed podjgeiem
odpowiedniej decyzji przez InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z r6Znic rzednych ferenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
zostang wykonane na koszt Zamawiajecego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera / Inspekiora
Nadzoru Inwestorskiego oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawcee

Wszystkie roboty, ktére bazujg na ponmdarach Wykonawey, nie mogg byé rozpoczgte
przed zaakceptowaniem wymkéw pom]aléw przez InZyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,

Punkty wicrzcholkowe, punkty gféwne trasy i punkty po&ednie osi trasy muszg byC
zaopatrzone W ozhaczenia okneslajepc w sposéb wylainy i jednoznaczny charakterystyke i
poloZenie tych punktéw, Forma i wzdr tych oznaczen powinny byé. zaakceptowanc przez
InZyniera / Inspektora Nadzoru Iiwestorskiego.

Wykonawea jest odpowiedzialy za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczell w czasic trwania robét. JeZeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgeego
zostang zniszezone przez Wykonawce éwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego plowadzema robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawey.

Wszystkie pozostale prace pomiatowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robdt naleza

do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3, Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwiych osi trasy 1 punkiéw
wysokoS§ciowych
Punkty wierzehotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w
spos6b trwaly, przy uZyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do
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punktéw pomocniczych, potoZonych poza granicg rob6t ziemnych, Maksymalna odlegto$s
pomiedzy punktami giéwnymi na odeinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.
Zamawiajacy powinien zatoZy¢ robocze punkty wysokoéciowe (repery robocze) wzdhuz
osi trasy drogowej, a takZe przy kazdym obiekeie inZynierskim. . :
Maksymalna odleglo$é migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
plaskim powinna wynosi¢ 500 metr6w, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byé
odpowiednio zimmiejszona, zaleZuie od jego konfiguracii, =
Repery robocze naleZy zatozyC poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na
stabilnych, istnigjaeych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy€ w postaci shupkow betonowych lub grubych ksztaltownik6w stalowych, -
‘osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiaddnie, zaakceptowany przez InZyniera /
Tnspektora Nadzoru lnwestorskiego, | LT
Rzedne reperéw roboczych nalezy okredlat z taka dokiadnodeig, aby éedni bliad
_ niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujae niwelacje podwéingw nawigzaniu
do reperéw patstwowych. i o
' Repery tobocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajece
wyrazne i jednoznaczne okteSlenie nazwy repefu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane .
geodezyjne przekazane pizez Zamawiajgecgo, przy wykorzystaniu  sieci poligonizacji
panistwowej albo inngj osnowy geodezyjnej, okredlonej w dokumentacji projektowej. o

0§ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach poSednich w -
odleglodel zaleZnej od charakterystyki terent i uksztattowania trasy, lecz nie 1zadziej niz co 50
metréw, ‘

Dopuszezalne adchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii
projektowej nie moze byé wigksze niz 3 om dla auntostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych didg. Rzedne niwelety punkow osi trasy nalezy wyznaczy6 z dokladnoseigdo 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej,

Do ntrwalenia osi trasy w terenie naleZy uzy¢ materiatéw wymienionych w pk¢ 2.2,

- Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wéwezas, gdy Wykonawca trobot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszezonych poza granicg robot,

5.5, Wyznaczenie przekrojéw p oprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzl nasypow i
wykop6w na powierzchni terenu (okre$lenie granicy tobdt), zgodnie 2 dokumentacjq projektowg
oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia 1ob6L i w
_ migjscach zaakceptowanych przez InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykop6w nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy naleZy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokoéel pizekraczajacej 1 metr
_oraz wykop6w glebszych niz 1 metr. Odlegioé¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometril trasy drogowej, Odleglo&t ta co najmniej
powinna odpowiadaé odstépowi kolejnych przekrojéw poprzeczirych.
Profilowanie przekrojéw poptzecznych musi umogliwiaé wykonanie nasypéw i

wykop6w o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projekiowa
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5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dia kazdego 7 obiekiéw mostowych naleZy wyznaczy¢ jego potozemc w erenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenic punkiéw okreSlajacych usytuowanie (komtur) obiektu,
pizyczélkéw i filaréw mostéw i wiaduktéw.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierat opis

odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obieki6w,
PoloZenie obiektu w plame nalez;; oktcshc Z dokhdnoéma okreSlong w punkme 5.4.

W szczegélnoécx :

| 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT-

6.1, Ogblne zasady kontroli jakosel robdt
Ogbine zasady kontroli jakodel robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagama ogélne” pkt

6.

6.2, Kontrola jako$ci prac ponﬁamwych

Kontrolg jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punk(Gw
wysokoSciowych nalezy prowadzié wedlug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i
wytyeznych GUGIK (4,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pki 54,

7. 0BMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdt
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczemem obiektéw jest . czefeig obmiaru robot

mostowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru rebot
Ogdhie zasady odblom robdét podano w STD 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét '
Odbiér robét zquauych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawm

przedklada Inzynierowi / Inspektoza Nadzoru Inwestmsklego
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9, PODSTAWA PEATNOSCL

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosei ‘
Og6lne. ustalenia dotyczage podstawy phatnogei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania -

ogbine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

~ gprawdzenic wyznaczenia punktGw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokodciowych,

~ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z  ewentua
przekrojow, '

~ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszezeniem | oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentvalne odtworzenie, :

Inym wyiyczeniem dodatkowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE -

1. Instrukeja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycii, Gléwny Urzad Geodezji i.. _
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukeja techniczna G-1, Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukeja techniczna G-2. Wysoko&iowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,
Tnstrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoéeiowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2, Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techriczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

Novw e w

P
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

1.1.Przedwiot ST
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczece
wykonama i odbmm mbét zwigzanych z 10sz6qu elementéw deég przy przebudowie drogi

gminnej

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przefargowym i
przy realizacii umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wynnemonego W

punkcie 1.1

1.3, Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawatte w niniejszej specyfikacji dotyezg zasad prowadzenia robot zwigzanych 2
rozbidrkg :

warstw nawierzehni wraz z podbudowsg (z drogowych).
Materiaty pochodzece z tozbiétki drég, ulic oraz ogrodze bedg w uzgodnieniu -

z InZynieren / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego klasyfikowane na dwie grupy:

- przeznaczone do utylizacji,
- przeznaczone do pizekazania Zamawigjgeemn na wskazane sktadowisko.

1.4. Okre§lenia podstawowe
Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiggujgeymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczagce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine

1.5,

pkt

2, MATERTALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialdw
Ogélne wymagania dotyczece materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2. :

3, SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Og6lne wymagania dotyczaee sprzétu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” th 3.
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3.2, Sprzet do rozbibrki

Do wykonania tobdt zwigzanych z rozbids
spizet podany poniZej, Iub inny zaakceplow
Inwestorskiego!
spycharki,
tadowarki,
samochody ci€zatowe,
zrywatki,
mioty pncumatyczne,
pily mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki,

4, TRANSPORT

kq elementéw drég moZe byC wykorzystany
any przez InZgniera / Inspekiora Nadzoru

4,1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt.

4.2, Transport maferiatéw z rozbiorki
Material z rozbi6rki mozna przewoziG dowolnym odkicm transportu,

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlue zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.-Wykonanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbidtkowe clementéw drég obejimujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie 2 dokumentacig projektows, ST lub wskazanych
przez InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego . : _

Je8li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumeniacji inwentatyzacyjnej lubfi
rozbirkowej, InZzynier / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego moZe poleci¢ Wykonawey
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatw.

... - Roboty rozbiétkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie Iub recznie w sposéb okreslony w
ST Jub przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestotskiego.

Wszystkie elementy mozZliwe do powldrnego wyko1zys
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nic stajg sig
Wykonawcy, powinien on przewieZ¢ je na miejsce okredone w ST lub wskazane przez InZyniera

/ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. N
Elementy i matertaly, ktdre zgodnie z ST staja sie wlasno&ig Wykonawcy, powinuy by¢

usuni€te z terenu budowy.
Doly (wykopy) powstale po rozbidrce clementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace

sie w miejscach, gdzie zgodnie 7 dokumentacjg projektowq bedg wykonane wykopy drogowe,
powinny byé tymezasowo zabezpieczone. W szezegblnosel nalezy zapobiec gromadzeniu sigw

nich wody opadowe;.

tania powirmy by¢ usawane bez
wlasno&eig
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Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje s1$ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypelnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajqcego terenu i zageseil.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kentroli jakosci robét
Ogélne. zasady kontroli jakoéei rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogolne

pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robot rozbidrkowych
Kontrola jako&i robét polega na wizualnej ocenie kompletnodci wykonanych robét
rozbidrkowych oraz sprawdzenin stopnia uszkodzenia elementéw pizewidzianych do

powtdrnego wykorzystania,
Zageszezenie  gruntn  wypelniajgeego  ewentualne doty po usumetych elementach

nawierzchni, ogrodzeni i przepustéw powinno spetniaé odpowiednie wymagania, -
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiara robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obiniarowg robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni z podbudows, chodnikéw - m* {melr kwadratowy),
dla kraweznika, obrzeZy- m (metr), '
dla znakéw drogowych i stupkéw - szt. (sztuka)
dla przepustéw — szt. (sztuka) '

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbiory robét pedano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8,

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosel
Og6lne ustalenia dotyczeee podstawy pIatnoém podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogblne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe]
- Cena wykonania rob6t obgjmuje:
a) dla rozbi6rki warstw nawierzchni wraz z podbudowg (jezdni i zjazdow):
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidiki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni wraz z podbudows,
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swentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej nzycia, z
uloZeniem np. na po,bocza (po uzgodnienin z Inwestorem),

zatadunek i wymezmmc materialéw z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie ferenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzeZy, przepustéw:

odkopame kraweznikow, obrzeZy i opornikéw wraz z wyjgciem [ oczyszezeniem, -

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej | cw. law,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podloza i uporzgdkowanie terenu 1ozbiorki;

¢) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze shtpkéw

odkopanie i wydobycie slupkow, '

zasypanie doléw po slupkach wraz z zageszezeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN—?7/8931 12,
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki, .
uporzgdkowanie terenu rozbideki;
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.00.00.
ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
-D-02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczuej (ST) sg wymagania dotyczege
wykonania | odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych, ktdre zostang zrealizowane przy -

przebudowie drogi gminnej |

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu pizetargowynt i
pizy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w

punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawatte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasic budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych:

Zakres wykonania wykopéw w grantach nieskalistych obejmuje wykonanie wykopu 2z
transportem gruntu na odklad/wysypisko. Je8li dokumentacja nie zaklada odhumusowania terenu
to odhumusowanie nalezy wliczyé w zakres wykopu, . '

Lokalizacje wystgpowania gruntéw nieprzydatnych jako materiat
przeznaczonych do usunigeia z terenu budowy zawieta dokumentacja projektowa.

budowlahy,

1.4, Okrelenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, speiajgea warunki

statecznoéei i odwodnienia,

1.4.2, Glebokoét wykopu - r6Znica rzednej terenu i rzexinej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu. :

1.4.3. Wykop plytki - wykop, kiérego gleboko$é jest mniejsza niz 1 m,

1.4.4. Wykop &edni - wykop, ktérego gleboko&C jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5, Odktad - miejsce whudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasic wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasgdrogowa,

1.4.6. Wskaznik zageszezenia gruntu - wielko§e charakteryzujeca stan zageszezenia granty,
okreslona wediug wzoru:

v
=2

gdzie: _

D - gestodt objetosciowa szkieletn zageszezanego gruntu, (Mg/m®), stuzepa do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemuych, badana zgodnie z BN-77/8031-12,
Mg/m?), |

Pas - maksymalna gesto$é objefosciowa szkieletu grantowego przy wilgotnoéci
optymalnej, (Mg/m?), okre€lona w notmalnej prébie Proctora, zgodnie = PN-
B-04481, sluzeca jako warto$S odniesienia do oceny zagészezenia gruntu w robotach
ziemnych,

1477, Wskasnik réznoziarnistod - wielkos charakteryzujaca zaggszezalnodé grontw
niespoistych, okredlona wedhig wzoru;

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.00. Roboty ziemne

L
de

gdzie:
deo~ Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mmy),
die- &ednica oczka sita, przez kidre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. WskaZuik odksztalcenia gruntu - wielko$C charakteryzujéea stan zag@szczema gruntu,
okrestona wedtug wzoru:

gdzie:
E; - modul odksztalcenia grunte oznaczony w pierwszym obcigZeniu badanej
warstwy. zgodnie z PN-S-02205; 1998,
E; - modul odksztalcenia grontu oznaczony w powtérnym obcigZeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,

1.4.9, Pozostate okreglenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00, “Wymagania ogdlne” punki 1.4, -

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyezgce robdt podano w ST D-02,00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogblne wymagania dotyczaee materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pod'mo w ST
D-00.00.00, “Wymagania og6ine” punkt 2.

2.2, Podzial gruntow

Material wystepujecy w podloZzu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowii
podloZe nawierzchni, Zgodnie z Katalogiem typowych, konstrukeji nawierzchni podatnych i

péisztywnych powinien charakteryzowaé sie grupg noénoéei G

Gdy podloze nawierzchni

zaklasyfikowano do innej grupy noénofei, nalezy podioZe doprowadzi¢ do gmpy nodnosei Gy
zgodnie z dokumentacja projektowgi ST. -

Tablica 1, Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowoéei wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegsl [Jed- | Grupy gruntéw
nienie o
wiagciwosel | nostki. |niewysadzinowe |wapliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu =~ I0MOeSZ — piasek pylasty malo wysadzinowe
nieglinasty - zwietrzeling ~ ghina plasz- czysta zwigzla,
~ Zwir glintasta glina zwiezla, glina pylasta
- pospélka ~ rumosz gliniasty zwigzla
- piasek gruby ~  Zwir gliniasty ~ il, il plaszezysty, il pylasty
~ piasek &edni ~ pospélka gliniasta | bardzo wysadzinowe
- piasek drobny ~ piasek gliniasty
-~ Zazel ~ pyl, pyl plasz-czysty

nierozpadowy

~ glina plasz- czysts, glina, glina
pylagta
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Lp. [Wyszezegdl |Jed- | Grupy gruntw
nienie

wladciwoéei |nostki. | niewysadzinowe |wgpliwe wysadzinowe
: ' = il warwowy
2 | Zawarlo®s :
czastek To
20,075 mm <15 od 15 do 30 >30 -
£0,02 mm <3 od 3 do 10 =10
3 Kapilarnoé _ ‘
bierna Hy m <10 =10 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 0d 25 do 35 <25

2,3, Zasady wykorzystania gruntéw

- Grinty uzyskane pizy wykonywanin wykopéw powinny byC przez Wykonawceg
wykorzystane w maksymalnym stopniv do budowy nasypéw, Grunty przydatne do budowy
nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko woéwezas, gdy - stanowig nadmiar
objetoéei robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedee nadmiarem

objgtodci rob6t ziemnych, zostaly za zgodg InZyniera / Tnspektora Nadzoru Inwestorskiego
wywiezione przez Wykonawee poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktein, Wykonawca jest zobowigzany’ do
dostarezenia réwnowaznej objetodel gruntéw przydatnyeh ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych

przez InZyniera / Inspektora Nadzorn Inwestorskiego,

Grunty i materialy nieprzydaine do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione pizez
Wykonawcena odklad, Zapewnienie ferenéw na odktad nalezy do obowigzk6w Zamawiajacego,
o ile nie okreflono tego inacze] w kontrakcie. InZynier / Inspektor Nadzorn Inwestorskiego ,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moZe nakazaé pozostawienic na terenic budowy grontéw,
kiérych czasowa niepizydatno$é wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej

wilgotnoéel.
3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogéline wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 3,

3.2, Sprzét do robdt ziemmych. .

Wykonawea przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazad sig
mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu do: .
~ odspajania i wydobywania gruntéw, - _
~ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw,

- transporfu mas ziemnych,
- sprzélu zageszezajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transporti |
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczgee transportu podano w ST D-00.00.00

LWymagania ogélne” pkt 4.

- PROJEKT WYKONAWCZY -




SPECYFIKACIE TECHNICZNE D 02.00.00. Roboty ziemne

4.2, Transport gruntéw

Wybér &odkéw transportowych oraz metod transpostu powinien byé dostosowany do
rodzaju grontu (matetialy), jego objetode, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglo&i
transportu.  Wydajno&é &odkéw transportowych powinna by¢ ponadito dostosowana do
wydajnogel sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (matetiatu). . ‘

Zwiekszenie odleglodel transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszezef) Wykonawcy, dotyczaeych dodatkowe] zaplaty za transpott, o ile zwigkszone odlegto&ei
nie zostaly wezeéniej zaakceptowane na pidmie przez InZyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Co -

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robot :
‘Ogéblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00,00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 3.

5.2, Spos6b wykonania wykopu Lo
~ Sposéb wykonania skaip wykopu powinien gwarantowaé ich statecznodé w catym
okresie prowadzenia robdf, a ‘naprawa uszkodzed, wynikajgcych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia Iub innych odstepstw od dokumentaciji projektowe;
obciaza Wykonawce, R ' 7 »
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki spos6b, aby granty o réznym stopniu
przydatnosei do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemoZliwiajeey ich
wymieszanie, Odstepstwo od powyZszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem
watstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera / Inspektora Nadzoru Tnwestorskiego.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezpo&ednio
whudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile InZynier / Inspekfor Nadzoru
Inwestorskiego dopuéei czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, naleZy je odpowiednio
zabezpieczyC przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczgce rageszezenia i nosnoéct gruntu _
Zageszczenie grantu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemmych powinno

spelniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartoéei wskaZnika zageszezenia (I, podanego w

tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartodei wskaZnika zageszezenia w wykopach i migjscach zerowych 10b6t

ziemnych
_ Minimalna warto$C I dla;

Strefa _ innych drég

korpusu kategoria kategoria ruchu
rachu KR1-KR2
KR3-KR&

Gérna warstwa o grubo$ei| 1,03 1,00

20 cm

Na glebokoei od 20 do 50

em od powierzchni robét 1,00 0,97

ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego
wskaZnika zageszezenia, to pized uloZeniem konstrukeji nawierzchni naleiy je dogesic do
wattoéei I, podanych w tablicy 2.

_ JeZeli wartoéei wskaZnika zageszczenia okieSlone w tabhcy 1 nie mogg by¢ osiggniete

przez. bezpo&ednie zageszczanie grantéw rodzimych, to nalezy podjaé &odki w celu ulepszenia

gruntu podioza, umozliwiajecego uzyskame wymaganych wartoéel wskaznika zageszezenia,

: Dodatkowo mozua sprawdzié noéno$s warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiarn wtdrnego modufu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 yysunek 4, -

5.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ wmstwy grumu

(nadkladu) powyzej 1sznych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m,
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sze po nim. -

jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnodé budowlang MozZe odbywaé: sig jedyme
 sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujguszkodzen powierzchni korpusu.
- Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wymka]acych yA medouzymama

podanych powyZzej Warunkéw obcigza Wykonaweg robét ziemnych,

5.5. Doklradnoéé wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusa ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢
wicksze niZ & 10 cm, RézZnica w stosunku do projektowanych rzédnych robdt ziemnych nie
moZe przekraczaé+ 1 cmi-3 em, ' :

Szeroko& gérnej powierzchni korpusu nie mozZe 162nié sig od szerokoei projektowancj o
wigcsj niz & 10 om, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraZnych zatamati w planie

Pochylenie skalp nie powinno r6zni¢ sie od plojektowanego o wiecej niz 10% jego
warfoéei wyraZone] tangensem kata, Maksymalne nieréwnodel na powierzchni skarp nie
powinny przekraczaé 10 cm przy pomiarze fatg 3-mefrowsg, albo powinny by¢ spehiione inne
wymagania dotyczace nieréwnoéel, wynikajéce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

3.6 Odwodnienie pasa robot memnych
. NiezaleZnie od budowy urzadzen, stanowigeych e}ementy systeméw odwadniajgeych,
ujetych w dokomentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzgdzenia, kiére zapewnig odprowadzenie w6d grantowych i opadowych
poza obszar robSt ziemnych (ak, aby zabezpieczyé grunty przed plzewzigoccmcm i
nawodnieniem, Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywama wykopow i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie {rwania robot spadkd, zapewniajgce plaw1d%0we
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcey, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje

ich diugotrwatgnieprzydatmo&t, Wykonawea ma obowigzek usuniécia tych gruntéw i zastapienia.
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwick dodatkowych oplat ze strony

Zamawiajecego za te czynnoée, jak réwnieZ za dowieziony grant,
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych 1 mizedzen odwadm'uapych

musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7, Odwodnienie wykopdw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t ziemnych, Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku

podnoszenia sig niwelety.

P Lt T TS T AP
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W czasic robst ziemnych naleZy zachowaé odpowiedni spadek podiuzay i nadad
przekrojom poprzecznym spadki, umoZiwiajege szybki odplyw woéd z wykopu, O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
miiejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku grantéw
niespoistych, NaleZy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczapych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych. :

Zrédta wody, odstonigie przy wykonywaniu wykopéw, naleZy ujeé w rowy i /lub dreny.
" Wody opadowe i grantowe naleZy odptowadzi¢é poza teren pasa rob6t ziemnych. ,

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakodci rahét - ' o _
Ogéine zasady kontroli rob6t podano w ST D-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywanié wykop6w
6.2.1, Sprawdzenic odwoduienia 7 ‘ _

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno&ei =
wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w punkeie 5 oraz z dokumentacjg projektowa
Szczegdlng uwage naleZy zwrdei€ na:

-z wiadeiwe ujgcie 1 odprowadzenie wéd opadowych, - -
- wladciwe njecie i odprowadzenie wysigkdw wodaych.
6.2.2. Sprawdzenie jakoéci wykopania rob6t

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzenin zgodnofci z wymaganiami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szezegbing uwage nalezy
zwréeié na:

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajaey ich whasiwosei,

'b) zapewnienie statecznosei skarp, : _
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,

d) doktadno&t wykonania wykop6w (usytuowanie i wykoriczenie),
¢) zageszezenie gérnef strefy korpusu w wykopie wedlug wymagati okreélonych w punkeie 5.3,

6.3. Badania do odbioru kerpusu ziemnego
6.3.1, Czestotliwo$t oraz zakres badafi i pomiarw

Czestotliwoé oraz zakres badati i pomiaréw do odbiotu korpilsu ziemnego podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$C oraz zakies badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwost badaf i pomiatdw
i Pomiar szerokoéel | Pomiar tadmg, szablonem,
korpusu ziemnego latgo dlugo&i 3 m
2 Pomiar szerokosci dna|i poziomnicg lub niwelatorem,
IOWOW
3 Pomiar rzednych { w odstepach co 200 m: na prostych,
powierzchni  korpusu| w punktach giéwnych tuku,
ziemnego '
4 Pomiar pochylenia [ co 100 m na fukach o R 2 100 m, -
skarp
5 Pomiar réwnoéei | co 50 mna fukach o R< 100 m
powierzchni korpusu . {oraz w miejscach
6 Pomiar réwnoéei skarp | ktére budzg waipliwosci
7 Pomiar “spadku | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co
podinzoego 50 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
8 Badanie zageszezenia | WskaZnik zageszczenia okreflaC  dla  kaZdej
srunty warstwy, lecz nie rzadziej niZ raz na kazde 1000m® |

- 6,3.2, Szeroko$t korpusu ziemnego
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze 162ni6 sig od szerokodoi projektowanej o wiece]
mz 10 cm. '
6.3.3. Szeroko$t dna rowdw
Szeroko&d dna rowéw nie moze réznié sie od szerokodei projektowanej o wigee
niz+ 5 cm. '
6.3.4, Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq réznié sie od tzédnych projektowanych o
wiccej niz-3 cmlub +1cm. '
6.3.5. Pochylenie skatp
Pochylenie skatp nie moZe 16zni6 sie od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10%
wartodei pochylenia wyrazonego tangensem kaa.
 6.3.6, R6wno$t korony korpusu
Nieréwno&i powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowg nie mogg
przekraczaé 3 cm, ‘ : _
6.3,7. Réwno$s skarp
Nieréwnosei skarp, imierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu fub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemncgo lub dna rowu, sprawdzony przez
pomidr niwelatorem rzednych wysokofciowych, nie moze dawaé r6Znic, w stosunku do
rz&dnych projektowanych, wigkszych niZz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9, Zageszezenie gruntu

+
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Wskaznik zageszezenia gruntu okredlony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byl
zgodny z zalozonym. W przypadku gruntéw dla kidrych nie mozna okiedli¢ wskaZnika
zaggszezenia nalezy okre8lic wskaznik odksztalcenia Io, zgodnie 2 normg PN-S-02205:1998. .

6.5. Zasady postepowania z wadliwic wykonanymi robotami o

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagati podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Tedli materialy nie spelniajgce wymagait zostang wbudowane
Tub zastosowane, to na polecenie InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawea

wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt, = - :
Wiszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okrelonych w punktach
51 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszt.
Na pisemne wystepienje Wykonawey, InZynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
uznaé wade za nie majacq zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1

wielko$6 potracent za obniZong jakosC, -
7. OBMIAR ROBOT |

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot , : _ :
" Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szefcienny) wykonanego wykopu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8,
Roboty ziemne uznaje sigza wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami
inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanien tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pratnosei
Zasady platnodei zostaly okreSlone w dokumentach kontraktowych zawatrtych miedzy

Zamawiajgeym a Wykonawca,.,

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy ‘

I. PN:-B-02480:1986  Grunty budowlane, Okreélenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

9. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek grontéw

3. PN-B-04493:1960  Giunty budowlane, Oznaczanie kapilarnoi bierne]

4. PN-8-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5, PN-IS010318:1993  Geotekstylia ~ Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioZa przez obciggenie plyta :

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zaggszezenia gruntu
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10.2, Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego rachu, IBDiM, Warszawa 1978,

10. Instrukeja badari podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

1. Katalog typowych konstzukcp nawmzchm podatnych i polsztywnych, IBDIM Warszawa

- 1997
12, Wytyezne wzmacniania podloZa gruntowego w budownictwie dmgowym IBDiM,

Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01.

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST :
Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczepe
wykonania i odbioru nasvpéw, ki6re zostang zrealizowane przy przebudowie drogi gminnej * -

1.2, Zakves stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigganych z realizacjg zadania wymienionego w.
punkcie 1,1 ‘

1.3, Zakres robét objelych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgzasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy Tub modernizacji dr6g i obejmujg wykonanie nasypow 2 gruntéw mineralnych
pozyskanych z dokopu lub z wykopu jedli dokumentacja projektowa to dopuszcza.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1, Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko&t jest mniejsza niZ 1 im.
1.4.2, Nasyp &edni - nasyp, ktérego wysoko$é jest zawarta w granicach od I do 3 m.

1.4.3, Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, poloZone poza pasem robét
drogowych.

1.4.4, Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowg ‘ | '
1.4,5. Wskaznik zageszezenia gruniu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia grantu,
okreglona wg wzoru: '

= .Pe.

? Ps

gdzie!

o - gestods objetofciowa szkieletn zageszezonego gruntu, zgodaie z BN-77/8931-12,
Mg/m?),

s - maksymalna gestodS objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéei optymalne,
zgodnie z PN-B-04481:1988, sluzaca do oceny zaggszezenia gruntn w robotach
ziemnych, (Mg/m®), '

1.4.6. Wskaznik réznoziarnistodei - wielko$é charakteryzujoca zaggszezalno$é gruntéw

niespoistych, okrelona wg wzoru:
d .
=%
dm
gdzie:
deo - Scednica oczek sita, przez kire przechodzi 60% gruntu, (mm),
o -~ Sednica oczek sita, przez kidre przechodzi 10% gruntu, (mm),
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1.4.7. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkod¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia grunty,

okre$lona wg wzoru:
i m.Eg.
E!
gdzie: . _
E: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZeniu badansj warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998, '
E,» - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigZeniu badanej watstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.8. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwic drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym {worzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujaey sig migdzy innymi duzg wytrzymatoéeig.
oraz wodoprzepuszezalnoseig, zgodny z PN-IS010318:1993, PN-EN-963;1999.
Geosyntetyki obejmujg  geotkaniny, geowlSkniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM. . _
1.4.9, Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaeymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

geosiatki,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce vobdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 » Wymagania ogdine” pkt
1.5,

2, MATERTIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczage inateriatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-00.00.60 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2, Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelniaé wytmagania

okreélone w PN-S-02205 :1998
Guunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1, Przydatnoéé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-§-02205 :1998

, Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzezeniami zastrzeZenia
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione - gdy pory w gruncie
Na dolne warstwy grunty skaliste twarde | grunty skaliste skalistym bgdg
nasypéw poniZej oraz grunty miegkkie wypelnione gruntem
strefy przemarzania | kamieniste, ' Iub materialem
drobnoziarnistym
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Py . Pravda Przydatne Tredé
Heeahaczene rzydatne 7 zastizeZeniani zastrzeZenia
2, Zwietrzeliny i - gdy b&dg wbudowane
rumosze gliniaste w miejsca suche lub
3. Piaski pylaste, zabezpieczone od wod
piaski gliniaste, pyly | gtuntowych i
piaszczyste i pyly powierzchniowych
zwietrzelinowe, 4, Piaski préchniczne, | - do nasypdw nie
rumosze | otoczaki | 2 Wyigkiem wyzszych niz 3 m,
2. Zwiry i pospoiki, pylastych piask6w zabeizpieczi)nych przed
réwnie gliniaste préchniczych zawilgoceniem
3. Piaski grubo, 5, Gliny piaszezyste, | - w miejscach suchych |
Srednio i gliny i gliny pylaste | lub przejéciowo
drobnoziarniste, oraz inne o w. < 35% | zawilgoconych

naturalne i lamane
4, Piaski gliniaste z
domieszkg frakeiji
Zwirowo-kamieniste]
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-todei
Uz15

5, ZuZle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwaléw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartodei frakeji
itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwiede, gliny zwiezle
i gliny pylaste zwiezle
oraz inne grunty o

- do nasypéw nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed

zawilgoceniem lubpo [~

granicy plynnoéei wy, | ulepszeniu spoiwami
od 35 do 60%
7. Wysiewki - gdy zwierciadlo wody

kamienne gliniaste o
zawartodei frakeijt
ifowej ponad 2%

gruntowej znajduje sig
na glebokosei wigkszej
od kapilarnodei biernej
gruntu podioza

8. ZuZle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z
nowego studzenia {do
5 1at)

- 0 ograniczonej
podatnoéei na rozpad -
taczne straty masy do
5% '

9, Itolupki - gdy wolne

przywéeglowe przestrzenie zostang

nieprzepalone wypelnione materialem
‘ ‘drobnoziarnistym

10: Popioly lotne i - gdy zalegaja w

mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

miejscach suchych lub
sgizolowane od wody
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sypéw w stre-

zawierajace muiej niz

popiolowo-ZuZlowe z
| wegla kamiennego

p . Pravd Przydatne Tress
reznaczente rzydatne 7. ZastizeZeniani zastrzeZenia
1. Zwiry i posp6tki - pod warunkicm
gliniaste ulepszenia tych
2. Piaski pylaste i gruntéw spoiwami,
1. Zwiry i posp6iki gliniaste takimi jak: cement,
2, Piaski grubo i 3. Pyly piaszczystei | wapno, aktywne
&rednio- pyly popioly itp.
ziarniste 4, Gliny o granicy :
3. Holupki plynnosel mniejszej
przyweéglowe niz35%
| Na gbrne warstwy na- | przepalone 5. Mieszaniny

fie przemar- 159% ziarn mniej-
zania szych od 0,075 mm | 6. Wysiewki
4, Wysiewki kamienne gliniaste o
kamienne o zawartodei frakeji
uziatnieniu itowej >2%
odpowiadajer 7. ZuZie - drobnozianiste i
cym pospodtkom lub ; . e .
‘e wielkopiccowe i inne | nierozpado-
Zwirom . .
metalurgiczne we; straty masy do 1%
8. Piaski - o wskaZniku no$noéci
drobnoziarniste W2 10
W wykopach i Grunty wegpliwe i - gdy sgulepszane
miejscach zerowych | Grunty wysadzinowe spoiwami (cementem,
do glebokosei niewysadzinowe wapnem, aktywnymi
przematzania popiotami itp.)

Paodziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowoéei podaje tablica 2,

Lp. | Wyszézeg6l {Jed- | Grupy gruntéw
nienie
wladciwosdei [nostki | niewysadzino | weipliwe wysadzinowe
we -
I [Rodzaj - rumosz - [— piasek matlo wysadzinowe
grantu niegliniasty pylasty - glina piasz- czysta zwiezla,
—~ Zwir - gwietrzelina |  glina  zwigzla, glina pylasta
- pospdika- gliniasta zwierla
~ piasck = I0mosz ~ i, it ptaszezys-ty, il pylasty
gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
~ piasek — Zwit - piasek gliniasty
&edni gliniasty ~ pyl, pyl piasz-czysty
- piasek - pospétka  [— glina piasz- ozysta, glina, glina
drobny gliniasta pylasta
~ zuzel - il warwowy
nierozpado
wy
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Lp. | Wyszczegdl |Jed- | Grapy grunféw
nicnie
wiabeiwodei [nosiki | niewysadzino | walpliwe wysadzinowe
we
2 |Zawarto$t
czaptek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnodé
bierna Hi, |m <10 21,0 > 1,0
4 ['WskaZnik
ptaskowy > 35 od 25 do 3§ <25
WP

2.3, Zasady wykorzystania gruntéw

Gronty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawee
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypbw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwezas, gdy stanowig nadmiar
objetoécei robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Tezeli grunty praydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedge nadmiarem
objetodei robét ziemmych, zostaly za zgodg Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
wywiezione przez Wykonawcee poza (eren budowy z przeznaczeniem innym niZz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontrakiem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaZnej objetodei gruntéw przydatnych ze Zrédel wlasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by wywiezione przez
Wykonawee na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego,
o ile nie okredlono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier / Inspekior Nadzotu Inwestorskiego moze
nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, kidrych czasowa nieprzydatnodé wynika
jedynie z powodu zamarznigeia Tub nadmiernej wilgotnosel.

3, SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetn podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3,2, Sprzet do robét ziemnych

Wykonawea przystépujecy do wykomania robét ziemnych powinien wykazaC sig
moiwoscig korzystania z nastepujecego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, ladowarki, itp.},
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniatki,

itp.),

- transporiu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skizyniowe),
- sprzetu zageszezajgeego (walce, ubijaki, plyly wibsacyjne itp.).
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3.3, Dobdr sprzefu zageszezajacego
Sprzet do zageszezania zaproponowany przez Wykonaweg powinien byé zatwierdzony
przez InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4,1, Ogdlne wymagania dotyczgee transportu
Ogélne wymagania dotyczaee fransportu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogoine”

pkt 4,

4.2. Transport gruntdw

Wyb6r &odkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
rodzaju grantu (materiatu), jego objetodel, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosei
transportu, Wydajno& &odkéw transportowych powinna byG ponadto dostosowana do
wydajnose sprzétu stosowanego do urabiania i wbudowania grantu {materiatu).

' Zwickszenie odleglodei transportu ponad wartosei zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
toszezelh Wykonawey, dotyczaeych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosei
nie zostaly wezedniej zaakceptowane na pimie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Dokop
5.2.1, Migjsce dokopu

Miejsce dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. JeZeli
miejsce to zostalo wybrane pizez Wykonaweg musi byé ono zaakceptowane przez InZgniera /

Tnspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Miejsce dokopu powinno byé tak dobrane, Zeby zapewni$ przewdz lub przemieszczanie

gruntu na jek najkeétszych odleglodeiach. O ile to moZliwe, transport gruntu powinien odbywaé
sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terent.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moZe rozpoczal sig dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnoéei zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na
pismie przez InZyniera / Inspektora Nadzora Inwestorskiogo. Gleboko$é na jakg naleZy ocenié
przydatnodé gruntn powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1, Praygotowanie podloZa w obrébie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakolczy
roboty przygotowawcze, okre8lone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”,
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5.3.1.2, Zageszezenie gruntu i noénoss w podlozu nasypu

Wykonawea powinien skontrolowaé wskainik zageszezenia gromtéw rodzimych,
zalegajgeych w strefie podloZza nasypu, do glebokoéei 0,5 m od powierzehni terenu. Jezeli
warfo$C wskaZnika zageszezenia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 3, Wykonawca powinien

dogeseit podioze tak, aby powyZsze wymagame zostalo spelnione.
JeZeli wartodci wskaZnika zageszczenia okredlone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggnigte

przez. bezpo§ednie zageszezanie podloZa, to naleZy podja &odki w celu ulepszcma gruntu
padtoza, umoZliwiajace uzyskanie wymaganych wartoéei wskaZnika zaggszczenia,

Tablica 3. Minimalne wartosei wskaZnika zageszezenia dla podioZa nasypéw do glebokosei 0,3
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartoSG L dla:

0

wysokoéci,

m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KRI-KR2

do?2 0,97 0.95

ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié no&noéé warstwy gruntu podloZa nasypu na podstawie
pomiary wtérnego modulu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998

5.3,2, Wyb6r gruntéw 1 materiaiéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2,

5.3.3, Zasady wykonania nasypow

8.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczuego i profilu
podiuznego, ktdre okreSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednicniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez InZyniera / Inspektora Nadzory Inwestorskiego.

W celu zapewnienia statecznofci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegaé nastepujecych zasad:

a) Nasypy naleZzy wykonywaé metodg warstwows, 2 gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosei,

b) Grubosé Warstwy w stanie fuZnym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleZznofei od
rodzaju gruntu i sprzeiu uZywanego do zageszezania, Przystepienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moZe nastepic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera / Inspektora Nadzom
Inwestorskiego prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.,

c) Guunty o r6Zanych wiadciwodciach nalezy whbudowywaé w oddzielnych wamtwach
jednakowej grubogei na calej szerokosei nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszezalnego nalezy wbudowywaé poziomo, Kiedy nasyp jest
budowany w terenic plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastépuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem &ieku, Takie uksztaliowanie

s oot
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gbrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
podlizgu w gruncie tworzgeym nasyp,

f) Gémg warstwe nasypu, o grubodei co najmniej 0,5 m nalezy wykonaC z grantow
niewysadzinowych, o wskaZniku wodoprzepuszezalnofei Ky 2 6 *10 = m/s. JeZeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwodciach, InZynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moZe wyrazié zgode na ulepszenic gérnej warstwy nasypt poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiolami lotnymi, W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie waronku noénoéei i mrozoodpornoéei konstrukeji nawierzebni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomaocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o gruboéei co najmniej 0,5 m powyZej najwyZszego poziomun wody, naleZy wykonaé
7 gruntu przepuszezalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. InZynier / Inspektora Nadzor Inwestorskiego moZe dopuéei¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosei réwnej
dlugodei klina odtamu, zaleca sig stosowanie grantdw stabilizowanych cementen,

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, mogq byé slosowane Zwiry, pospolki, piaski &ednjoziarniste i gruboziarniste, o
wskazniku réznoziarnistodel U25 i wspélezynniku wodoprzepuszezalnoel ki > 107 mi/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach naleZy spelni¢ wymagania ogolne,
sformulowane w pkeie 5.3.3.1. WskaZnik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz
1,00 na calej wysoko$ci nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrébie przepustéw naleZy wykonywaC jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza si@ wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych eclementéw - odwodnienia w przekopach (weinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu, W tym przypadku podezas wykonania nasypu w
obrebie przckopu nalezy uwzglednié wymagania okredlone w punkcie 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyloel od 1:5 do 1:2 naleZy zabezpicczyC nasyp
przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg dokumentacji projektowej,

by wykonanie rowu stokowego powyZej nasypu,
Przy pochylogeiach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosei

nasypu przez podparcie go muren oporowyin,
5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzemiu istnicjacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o

wysokoéei 0,5 m wg PN-S-02205 ,,Roboty ziemne”,
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o r6znych wiadiwoésiach lub w réZoym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanic nasypéw w okresie deszczdw

Wykonywanie nasyp6w naleZy przerwa, jezeli wilgotnodé gruntu przekracza warto$6
dopuszczalng, to znaczy jest wicksza od wilgotnodei optymalnej o wigeej niz 10% jej wattoSal.
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Na warstwie grantu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukiadaé nastgpnej warstwy

arantu,
Osuszenie mozna przeprowadzié w sposéb mechaniczny Ilub chemicziy, poptzez

wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. :
W celu zabezpicczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszezeg6lne jego

warstwy oraz korona nasypu po zakolczeniu 1obdt ziemnych powinny by réwne i micé spadki
potizebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okiesie deszczowym nie naleZy pozostawiaC nic zaggszczonej warstwy do dnia
nastépnego. Jezeli warstwa grantu niezagészczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawea nie
jest w stanie osuszyé jej 1 zagescié w czasie zaakceptowanym przez InZyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, to moZe on nakazaé Wykonawcy usumigeie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mroz6w

Niedopuszezalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy kidrej nie jest mozliwe

osiggniecic w nasypie wymaganego wskaZnika zageszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp grantéw zamaiznigtych lub gruntéw

przemieszanych ze $niegiem lub Jodem,

W czasie duzych opadéw Sniegu wykonywanie nasyp6w powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac naleZy usunaé snieg z powierzehni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niczageszezonego gruntu  zamarzla, to nie naleZy jej praed

rozmarznigciem zageszezad ani nkladaé na niej nastgpnych warstw,
534, Zageszezenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszezania gruntn

Kazda warstwa grunto jak najszybeiej po jej roztoZenin, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprzélu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
wargnkdéw,

RozloZone warstwy gruntu naleZy zageszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi,

5,3.4.2. Grubo$§¢ warstwy

Grubod6 warstwy zageszczonego gruniu oraz liczbe przejé¢ maszyny rageszezajece]
zaleca sie okreli¢ doéwiadezalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnic z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.3.

5.3.4.3. Wilgotno&C grunty

Wilgotnodé gruntu w czasie zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymainej, 2
tolerancjg
&) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i &rednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenic wilgotnosei gruntu naleZy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoseig
okredlongw punktach 6.3.216.3.3. '

5.3.4.4, Wymagania dotyczace zaggszezania

W zalezoofel od uziarnienia stosowanych material6w, zageszozenie warstwy nalezy
okredlaé za pomocg oznaczenia wskaZnika zageszezenia lub poréwnania pierwotnego i widrnego
modulu odksziatcenia,

Kontrole zageszczenia na podstawie por6wnania pierwotnego i wilrnego modulu
odksztaleenia, okie8lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, naleZy stosowaC tylko dla
gruntéw gruboziarnistyeh, dia kidrych nie jest moZliwe okreSlenie wskaznika zageszczenia I,

wedlug BN-77/8931-12.
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Wskaznik zageszezenia gruntéw w nasypach, okreSlony wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien na calej szerokoéei korpusu spehniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZnika zageszezenia gruniu w nasypach

Minimalna warto$s I dla:

Strefa

nasypu _ kategoria ruchn kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o gruboéei 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokodel od
powierzchni robét ziemnych: ,
-02do 1,2 m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokodei od powierzehni

rob6t ziemnych poniZej:
-12m 0,97 0,95

Jako zastepeze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntéw dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszezenia, przyjmuje sie wario$é wskaZnika odksztalcenia Io .
okreslonego zgodnie 7 normg PN-S-02205:1998,

WskaZnik odksztalcenia nie powinien byé wickszy niZ:
a) dla Zwiréw, pospélek i piaskéw
2,2 przy wymaganej wartoei I, 21,0,
2,5 przy wymagane]j wartodei I, <1,0,
B) dla gromtéw réZnoziarnistych (2wir6w gliniastych, pospélek gliniastych, pyléw
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszezystych, glin piaszezystych zwigziych) —
3105
¥) dia narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

Jezeli badania kontrolne wykazg, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajece, to
Wykonaweca powinien spulchnié warstwe, doprowadzié grunt do wilgotno&i optymalnej i
powt6rnie zagebeiC. JeZzeli powidrne zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaZnika zageszezenia, Wykonawea powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy material, o
ile Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego

zageszezenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszezenie

Odcinek do$wiadezalny dla prébnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszezonym z gleby, na kiérym uklada sig grunt
czterema pasmami o szerokoei od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszezegdlne warstwy ukladanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$6 z tym, Ze wszystkie muszg mieéeié sig w .
granicach wihasciwych dla danego sprzetu zageszezajecego. Wilgotno&é gruntu powinna byé
réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt uloZony na poletku wedlug
podanej wyZej zasady powinien byé nast€puie zageszezony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okredli¢ wskazZniki zageszczenia, dopuszczajge stosowanie innych, szybkich metod
pomiarn (sonda izotopows, ugieciomierz uwdarowy po ich skalibrowaniu w warunkach

terenowych),
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Oznaczenie wskaZnika zageszcezenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié ustalenie wskaznika zageszezenia w dolnej czesei
warstwy. Na podstawie poréwnania wzyskanych wynikéw zagészezenia z wymaganiami
podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala sie potizebng liczbg przejé¢ oraz
grubodé warstwy rozkladanego gruntu.

54. Odkiady
54,1, Warunki ogdlne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w (ym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub inmymi
materialami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a kibre nie beda
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasgdrogowg

Grunty lub inne materialy powinny by przewiezione na odklad, jeZeli:

a) stanowig nadmiar objetofei w. stosunku do objetosei  gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sg nieprzydaine do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z
budowg trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robGt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawea moze przyjab, Ze zachodzi jeden z podanych wyZef przypadkéw’ iylko
wowezas, gdy zostalo to jednoznacznie okreSlone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robét lub przez Inzyniera / nspekiora Nadzoru Inwestorskiego.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasiwoéci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na
odklad, materialy te powinny byé w razic moZliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacig projektowq i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami InZyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosei w sposSb okreSlony
powyZej, materialy te nalezy px‘ze*.weié na odklad.

Lokalizacja odkladu powinna byé wskazana w dokumentacp projektowej Jub przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. JezZeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez
Wykonaweg, musi byé ono zaakeeptowane przez InZyniera [/ Inspekiora Nadzorn
Inwestorskiego. NiezaleZnie od tego, Wykonawea musi uzyskaé zgode wladeiciela terenu,

Jezeli odklady sgzlokalizowane wzdluz odeinka trasy przebiegajacego w wykopie, (o)

a) odklady moZna wykona¢ z obu stron wykopu, jeZeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglo$é podndéza skarpy odkladu od gdémej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mni¢j niZ3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszezalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym ferenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy
wykonaé tylko od gdinej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym tereny wynoszapym ponad 20%, odktad naleZy zlokalizowaé
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagroZonych przez zasypywanie drogi fniegiem, odkiad nalezy wykonaé od
strony najezedeie] wiejacych wiatréw, w adleglodei ponad 20 m od krawedzi wykopu,

Jedli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjscu Jub niezgodpie z
wymaganiani, to zostanic on usunigly przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
InZyniera / Inspektora Nadzory Inwestorskiego,
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajaee z ewentualnych uszkodzert &rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg

Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odkladdw

Wykonanie odkladéw, a w szczegblnodei ich wysokoS¢, pochylenie, zageszezenie oraz
odwodnienic powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacii projektowej lub
ST. Jezeli nie okreSlono inaczej, nalezy przestizegaé ustalet podanych w normie PN-S-
02205:1998 to znaczy odklad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajecym terenein,
Powierzchnie odkladéw powinny byé obsiane trawg, obsadzone krzewami fub drzewami albo
przeznaczone na uZytki rokne Iub lene, zgodnie z dokumentacjg projektowa

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé
przerwane, o ile warunki atmosferyczne Iub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera / nspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcea powinien upewnié sig, Ze spetnione
sq warunki okredlone w pkele 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad
przez. Wykonawee, zajdzie konieczno$é dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopuy, {o
koszt tych czynnosei w entosel obeigza Wykonawcee,

5.5, Dokladno$é wykonania wykepdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wieksze niz 10 om. Réznica w stosunku do projeklowanych 1zednych robdt ziemnych nie
moze przekraczaé + [ emi-3 cm,

Szeroko&6 gérnej powlerzehni korpusu nie moZe ré2nié sig od szerokoéei projektowanej o
wiece] niz+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé wyraZnych zatamati w planie.

Pochylenic skarp nie powinno r62nié sie od projektowanego o wigeej niz 10% jego
wartoéei wyrazonej tangensem kga. Maksymalne nieréwnosei na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ * 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowg, atbo powinny by¢ spelnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosei, wynikajaee ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6, Odwodnienia pasa robét ziemmych

Niezaleznie od budowy wzadzen, stanowigeych elementy systeméw odwadniajgeych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem, Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasyp6w, aby
powierzehniom gruntu nadawad w calym okresic trwania robt spadki, zapewniajgee prawidiowe
odwodnienie,

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, kidre spowoduje
ich dlugotrwalgnieprzydatno&, Wykonawca ma obowigzek usunigeia tych gront6w i zastgpicnia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkohwick dodatkowych oplat ze strony

Zamawiajecego za te caynnoéel, jak réwnieZ za dowieziony grunt,

Odprowadzenie wéd do istniejaeych zbiornikéw naturalnych i urzadzer odwadniajgeych
musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogéine zasady kontroli jakoscel robét
Ogélne zasady kontroli jakodei robdt podano w ST 13-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2, Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemmych

6.2,1, Sprawdzenie odwodnienia
Sp:awdzeme odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoém Z

wymaganiami speeyfikacji okreglonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacid projektows,
Szezegdlng uwage nalezy zwrdcié na;
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

6.3. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnofei z wymaganiani
okreSlonymi w punkeie 5,2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W
czasie kontroli nalezy zwideié szezegSlng uwage na sprawdzenie:
a) zgadnosei rodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznoés,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakorczeniu eksploatacji ukopu.

6.4, Sprawdzenie jakoécl wykonania nasypéw
6.4.1, Rodzaje badat i pomiaréw

Sprawdzenie jakodci wykonania nasypdéw polega na konirolowaniu zgodno$ei z
wymaganiami okre§lonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacii
projektowej i ST,

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na;

a) badania przydatnoéei gruntéw do budowy nasypéw,

b} badania prawidlowosei wykonania poszezegdlnych warstw nasyp,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

¢) odwodnienie nasypu

6.4.2, Badania przydatnogei gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatno&ei grontéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na
prébkach pobranych 2z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w koipus ziemny,
pochodzacej z nowego Ztédla, jednak nie rzadziej niZ jeden raz na 3000 m®*. W kazdym bﬂdamu
nalezy okve$lic nastgpujace wlasciwobei:
~ sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
~ zawarto$ czedel organicznych, wg PN-B-04481:1988,
~ wilgotno$é naturaing wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnoét optymalng i maksymalng gesto$ objgioéeiowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988,

~ kapilarno&t bierng, wg PN-B-04493:1960,

~ wskazZuik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

Zakres badar zostanie okreSlony na etapie budowy pizez Impektma Nadzora Inwestorskiego.
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6.4.3. Badania konirolne prawidtowosci wykonania poszezeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosel wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu: '
a) prawidlowosei rozmieszezenia gruntéw o r62nych whasiwosciach w nasypie,
by edwodnienia kazdej warstwy,
¢} grubodei kazdej warstwy i jej wilgotno$ol przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedlug pktu 5.3.3.1,
&) przestrzegania ograniczen, dotyczapych whbudowania grantéw w okresie deszezow i mrozéw.

6.4.4. Sprawdzenic zageszezenia nasypu oraz podioZa nasypu

Sprawdzenic zageszczenia nasypu oraz podioZa nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnofci wartodel wskaZnika zageszezenia I lub stosunku moduléw odkszialcenia z
wartoSciami okreSlonymi w pkiach 5.3.1.2 i 53.4.4, Do biezgeej kontroli zaggszezenia
dopuszcza si€ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszezenia I powinno byé przeprowadzone wedhug normy BN-
77/8931-12, oznaczente madutéw odksziatcenia weding normy PN-S-02205:1998.

Zageszezenie kazdej warstwy naleZy kontrolowaé nie rzadziej niz:
~ jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w praypadku okredlenia wartodel I,
~ jeden raz w trzech punktach na 2000 my warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego

i wiérnego modulu odksztatcenia, Dla korony robét ziemnych wymagany jest modul wtSrny

na poziomie §0MPa oraz stosunek zageszozenia <2,
Wyniki kontroli zageszezenia robét Wykonawea powinien wpisywac do dokumeniéw
laboratoryjnych. Prawidlowoéé zageszczenia konkietnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera / Inspekfora Nadzory Inwestorskiego

wpisem w dzienniku budowy.
6.4.5, Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidlowogci wykonania skatp,
~ gzerokoéei korony korpusu,

Sprawdzenie prawidtowoéei wykonania skarp polega na skontrofowaniu zgodnodei z
wymaganiami  dotyezacymi pochylen i dokladnodei wykonania skarp, okreSlonymi w
dokumentacji projektowe], ST oraz w niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokofi korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoéclg wynikajacg z wymiaréw
geometryeznych korpusu, okredlonych w dokumentacji projektowe.

6.5. Badania do oedbioru korpusu ziemnego
6.5.1, Czestotliwo$6 oraz zakres badati i pomiarbw

Czestotliwoss oraz zakres badari | pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
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Tablica 5. Czestotliwost oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. [ Badana cecha Minimalna czestoiliwo$e badan i pomiardw
I [Pomiar szerokoei | Pomiar taéma, szablonem, latg o dlugodei 3 m i poziomicg lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
2 |Pomiar szeroko&ci dna|giéwnych luku, co 100 m na lukach o R 2 100 m co 50 m na
LOwWOwW fukach o R < 100 m oraz w wmiejscach, ktére budzg watpliwosci
3 {Pomiar rz&dnych
powilerzchni  korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia
skaip
5 |Pomiar réwnoéei

powierzchni korpusi

6 | Pomiar rtéwnoset skarp :
7 |Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
podiuZnego punkiach waipliwych

powierzchni  korpusu
lub dna rown

8 |Badanie zageszczenia|WskaZnik zageszozenia okre8laé dla kazdej uloZonej warstwy lecz
granfu nie 1zadziej niZ w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.5.2, Szeroko$C korpusu ziemnego
Szeroko&t korpusu ziemnego nie moZe 162nié sig od szerokodel projektowanej o wigeej

niZz+ 10 cm.
6.5.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6Znié si¢ od 1zgdnych projektowanych o
wigeej niz-3 cm lub +1 cm.
6.5.4. Pochylenie skarp

Pochiylenie skarp nie moZe r62nié sie od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10%
wartosei pochylenia wyraZonego tangensem kéta,
6.5.5, Réwnoss korony korpusn

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowg nie mogg
przekraczac 3 em.
6.5.6. Réwnost skarp

Nieréwnoéei skap, micizone lata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé £ 10 cm,

6.5.7, Spadek podiuzny korony korpusu Iub dna rowu

Spadek podiuzny powierzehni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysoko&lowyeh, nie moZe dawal rSznic, w stosunku do
rz&dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm,

6.5.8, Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszezenia piuniu okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé
zgodny z zaloZzonym dla odpowiedniej kategorii rachu. W przypadku grontéw dla ktérych nie

BT I ot
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mozna okre8lié wskaZnika zageszezenia nalezy okredlié wskaZnik odksztatcenia Io, zgodnic z
normg PN-S8-02205:1998.

6.4. Sprawdzenie jakoéci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnosi z wymaganiami
okreSlonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegding uwage naley zwr6eié na: :
a) prawidlowos$S usyinowania i ksztatt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) whadeiwe zagospodarowanie (rekultywacie) odkiadu.

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wiszystkie materialy nie spelniajagce wymagaf podanych w odpowiednich punktach
specyfikacii, zostang odrzucone, Jedli materialy nie spelniajgee wymagah zostang whudowane
lub zastosowane, to na polecenie InZyniera / Inspektora Nadzorn Inwestorskiego Wykonawca

wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt,

Wizystkie roboty, kt6re wykazujg wigksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5
i 6 specyfikacii powinny by6 ponownie wykonane przez Wykonawcee na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogéine zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiara robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pke 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowajest m® (metr szedelenny).

Objetodé ukepu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeéeiemnych jako r62nica ogélnej
objetoéci nasypéw 1 ogdlnej objeto&ci wykopbw, pomniejszonej o objetosC gruntéw
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z nwzglednieniem spulchnienia gruntu, 4. procentowego
stosunku objgtodei gruntu w stanie rodzimym do objetoéei w nasypie.

Objeto&t nasyp6éw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczert z
przekvojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usuniecin warstw gruntéw nieprzydatnych,

Objetost odkiadu bedzie okredlona w metrach szedeiennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetodei wykopéw, powigkszonej o objetosé ukopéw i objetofei nasyplw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzeZen sformulowanych w punkeie 5.4,

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogélne zasady odbioru robét podano w ST 1-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i

wymaganiami InZyniera / Inspektora Nadzom Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosel
Ogélne ustalenia dotyczape podstawy platnodei podano w ST DOO 00.00

»wWymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki eabmiarowe]
Zasady platnodei zostaly okreSlone w dokumentach kontraktowych zawartych migdzy

Zamawiajaeym a Wykonaweg
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

9.

R R N

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-§-02205:1998
PN-IS010318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2, Inne dokumenty

10, Wykonanie i odbidr robdt ziemaych dla drég szybklegomchu IBDIM, Warszawa 1978,
11, Instrukcja badath podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa

1998,

Grunty budowlane, Okre§lenia, Symbole, Podzial i opis gruntéw
Grunty budowlane, Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samachodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgee wykonania i
odbiort rob6t zwigzanych ze wzmocnieniem podioZa pod konstrukci@ nawierzchni przy
przebudowic drogi gminnej ' ‘ o

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowynt i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkeie 1,1

1.3.  Zakres Robdt ohjetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania wzmochienia
stabego podioZa pod konstrukejg nawierzchni jezdni, zjazdéw 1 mieisc postojowych,

Wyrdzniono nasiepujeee rodzaje wzmocnienia:
- warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem R = 2,5 MPa o gr. 15 cm,

14.  Okredenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszezongj
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osigeniecin wlasciwej wytrzymatoéel na Sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesel nawierzehni drogowei.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruniowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwnieZ dodatkéw ulepszajacych, np, popioléw lotnych lub chiorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilogciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszezona i
stwardniala w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4, Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementn i wody, a
w razie potizeby dodatkéw ulepszajgeych, np. popioléw fotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilodciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoticzenia procesu

wigzania cementu.
1.4.5. PodloZe grantowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ha ktérej ukiadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okre$lenia sgzgodne 2z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i 2
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

a) MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Cement

- Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 lub hntniczy wg PN-B-19701.

- - »
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- Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
- Tablica 1. Wladciwosei mechaniczne i fizyczne cementy wg PN-B-19701

Wiadciwodei Klasa cementy
Wytizymalo$t na &iskanie (MPa), po 7 didach, nie mniej niz:
- cement porflandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy . | 16 -
- cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymalo$6 na &iskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
- poczgtek wiazania, najwezeénisi po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uplywie, h 12
StaloS¢ objetosei, mm, nie wigeej niZ 10

Badania cementu naleZy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300,

Przechowywanie cementu powinno odbywad sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigey, mozna go
stosowaé za zgodg InZyniera / Inspekiora Nadzoru Inwestorskiego tylko wiedy, gdy badania
laboratoryjne wykazgjego przydaino$é do robdt,

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowacé piaski, mieszanki i 2wiry albo mieszanke tych

kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, Ze wytrzymalot na $ciskanie i mrozoodporno$é prébek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreSlonymi w p. 2.7,
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Tablica 2. Wymagania dla keuszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiadciwosei Wymagania Badania wedlug

I {Uztatnienie
8) ziarn pozostajgeych pa sicie # 2 mm, %, o

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
£) ziarn przechodzagych przez sito 0,075 mm,

%, tiic wiecej niz; 15
2 | Zawarto8s czebel organicznych, barwa cieczy nad _ PN-B-06714-26
L ; WZOIcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 | Zawarto&G zanieczyszezen obeych, %, nie wigee 05 PN-B-06714-12
niz: '

4 | Zawarto§G siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, i PN-B-06714-28
%, poniZej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania watstwy nie jest wbudowane bezpo&ednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie
budowy, to powinno byé ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodniocnym
placu, w warunkach zabezpieczajgpych przed zanieczyszezeniem i przed-wymieszaniem réznych

radzajow kruszyw.

2.5, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu ub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badafh
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wodg pitng Gdy woda pochodzi 2 watpliwych
Zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie 7 wyzej podang normg iub do
momeniu poréwnania wynikéw wytrzymaloéct na &ciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg wapliwg i z wodg wodociggowa Brak r6znic potwierdza przydatno$é
wody do stabilizacji gruntu lub kiuszywa cementem,

2,6, Dodatki ulepszajgce
Przy stabilizacji grantéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig
nastepujace dodatki ulepszajege:
&) wapno wg PN-B-30020,
f) popioly lotne wg PN-S-96035,
g) chlorek wapniowy wg PN-C-84127, _
Za zgodg InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego mogg by¢ stosowane inne

dodatki o sprawdzonym dzialaniv, posiadajece aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke,
2.7, Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleZnotei od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchmi drogowej, wytrzymato$é
grantu lub kruszywa stabilizowancgo cementem wg PN-8-96012, powinna spelnia¢ wymagania
okre8lone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla gnintéw tub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszezegél-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymalodé na WskaZnik
Lp. nawierzchni drogowej &eiskanie prébek mrozo-
nasyconych wodg (MPa) odpornoe

po7 po 28 dniach
dniach
1 | Warstwa kruszywa naturalnego :
1
stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa Sg i’g gg 2'2 0.6
2 | Warstwa kruszywa naturalnego - od0,5do 1,5 0,6
stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
QOgdlne wymagania dotyczace spizétu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawea przystepujacy do wykonania warstwy wzmacniajace] stabilizowanej
spoiwami powinien wykaza¢ sie moZiiwoscigkorzystania z nast€pujacego sprzefu:
- mieszarek stacjonarnych i niestacjonarnych,
- uktadarek, kopavek, réwniarek do rozkladania mieszanki,
- wale6w ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,
- zagészezarck plytowych, ubijakéw mechanicznych b malych walcéw wibracyjnych do
zageszezania w miejscach trudnodostépnych,

4, TRANSPORT
4,1, OgéIne wymagania dotyczgee transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 4. ,
4.2. Fransport materiatéw
Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozié dowolnymi &odkami transportu, w

sposéb zabezpieczony przed =zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgocenien.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych, : :
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonantia robot

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Warunki przystapienia do robét

Warstwa wzmacniajaca 2z kruszywa stabilizowanego cementemn nie moZe by¢
wykonywana wiedy, gdy podloZe jest zamarznigte i podczas opadéw deszezu. Nie naleZy
rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podloza
Podioze gruntowe powinno byé pr zygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w

ST D-04.01.01 ,,Koayto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podloZa” i ST D-02.00.00

»Roboty ziemne”,
Paliki Tub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wezedniej

przygotowane,

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzédach wwnoiegiych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzymen / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, -

Rozmieszczenie palikéw Iub smz]ek powinno umozliwiaé nacigeniecie sznmkéw hlb
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

JeZeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé
ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy wzmacniajacej naleZy ustawi¢ na podiozu
prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly one &ifle linic krawedzi ukladanej warstwy wedlag
dokumentacji projektowej, Wysoko& prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanic niczaggszczonym Prowadnice
powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajecy ich przesuwanie sie pod wpiywem
oddzialywania maszyn uZytych do wykonania walsiwy

54. Skiad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$6 cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartofel podanych w tablicy 4.
Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wylrzymatosciowe okredlone w p. 2.7,
- przy jak najmniejszej zawartodel cementu, :

Tablica 4. Maksymalna zawarto§é cementu w mieszance cementowo-grantowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy 1 ulepszonego podloza

Maksymalna zawartio$ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloz

KR 2 - 6 8

do KR

6
2 KR } 8 10 10

Zawarto$é wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnoéei optymalnej, okreslone;
wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancig +10%, -20% jej
wartodei,

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniad otrzymanie w czasie budowy
wlakciwoéei gruntn Iub kiuszywa stabilizowanego cementem zgodnych 7 wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.

5.5, Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w
ilogci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonaina powinna byé wyposaZona w
wrzgizenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objétoseiowego dozowania wody,

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krdtszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez IZyniera / Inspektora Nadzory
Inwestorskiego po wstepnych prébach, W mieszarkach typu cigelego predko& podawania
materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié
jednorodno$é mieszanki,
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Wilgotno$6 micszanki powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalnej z tolerancjg +10%
i -20% jej wartodel.

Przed wloZeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice 1 podioze zwilzyG wodg

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé ukladana przy pomocy ukladarek,
réwniavek, koparek. Grubo6 ukladania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszezeniu, :

Przed zageszezeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podluznych i poptzecznych, Przy uZyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowicdniej réwnoi profilu warstwy. Od vzycia
prowadnic mozna odstapi€ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig 16wnost
warstwy, po uzyskaniv zgody InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapiC do zaggszezania warstwy.

5.6. Grubo$éé warstwy
Projektowana grubo$é warstwy wzmocnienia podloza z kruszywa stabilizowanego
cementem wynosi: :
~ 20 cm dla Rm=2,5 MPa,

~ 15cm dla Rm-2,5MPa, '
Wykonawea ma_prawo za zgodg  Inspektora Nadzom Inwestorskiego wykonaé

stabilizacie kruszywa naturalnego metods mieszania na miejscu pod warunkiem uzyskanig

wymaganych cech geometryeznych oraz wytrzymalodciowych podbudowy.

8.7, Zageszezanie

Zageszezanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem naleZy prowadzi¢ przy
uzyciu waleéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych lub zaggszezarek.

Zageszezanie warstwy wzmacniajagej o przekroju daszkowym powinno rozpoczas sie od
krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czefciowo nakladajgcymi sig w strong osi jezdni.
Zageszezenic warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczad sie od niZej
poloZonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czedciowo nakladajaeymi sig w strong
wyZej poloZonej krawedzi. Pojawiajece si@ w cuasie zageszezania zaniZenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane pizez wymiang mieszanki
na pelng gleboko$t, wyréwnanie i ponowne zageszezenie, Powierzehnia zageszezonej warstwy
powinna mieé prawidlowy przekedj poprzeczny i jednolity wyglad.

W pizypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych operacje zagéeszezania
i obrébki powierzchniowej muszg byé zakoficzone przed uplywem dwéeh godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszezanie nale?y kontynuowaé do osiggnigeia wskaZnika zageszezenia mieszanki
-okre8lonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-960121 ST.

Specjalng uwage nalezy poéwiecié zageszezeniu mieszanki w o sgpiedztwie spoin
roboczych podtuZaych i poprzecznych oraz wszelkich urzgldzefi obeych,

Wszelkic miejsca luZne, rozsegregowane, spekanc podezas zaggszezania lub w inny
sposéb wadliwe, musza byé naprawione przez zerwanie warstwy na peing 2ruboss, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszezenie, Roboty te g wykonywane na

koszt Wykonawcy.

5.8, Spoiny robocze

W miare moZliwoei naleZy unikaé podiuZnych spoin roboczyeh, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosel,

Tedli jest to niemoZiwe, przy warstwic wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzyé woda Przy
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warstwie wykonanej bez prowadnic w uloZonej i zageszezonej mieszance, naleZy niezwlacznie
obciaé pionowg krawedZ. Po zwilZeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposéb nalezy wykonaé popizeczng spoing roboczq na polaezenin dzialek roboezych, Od
ohciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstepi¢ wiedy, gdy czas pomigdzy
zakolczeniem zagészezania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania séiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w niZej poloZongj warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezape] wyZej powinny by¢ wazgledem nich przesunigie o co najmmiej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j. '

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna byé przeprowadzona wediug jednego z nastgpujaeych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostkg po uprzednim zaakceptowanin ich uzycia przez
InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

¢) ntrzymanic w stanie wilgotnym poprzez kilkakroine skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni, A

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folig z tworzywa sztucznego, uloZongna zaktad o
szeroko&ei co najmmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wialr,

¢) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w sianie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni,

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane pizez Wykonaweg i inme materialy
pizeznaczone do pielegnacji mogg byé zastosowane po uzyskaniu akeceptacji InZyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Nie nalezy dopuszezaé Zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentuatny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylecznie
za zgodg InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

310, Odcinek pribny
Jezeli Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzna za konieczne wykonanie

odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeeiem robét, Wykonawca powinien

wykona¢ odeinek prébny w cehu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnicnia, mieszania, rozkiadania i zageszezania jest
wladciwy,

- okre8lenia grubosei warstwy materialt w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosdcl warstwy po zageszezeniu,

- okredlenia potrzebnej liczby przejét walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia warstwy,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uZy$ materialéw oraz spizetu takich, jakie bedg

stosowane do wykonywania podbudowy,

Powierzchnia odeinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera / Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawea moZe przystapié do wykonywania podbudowy po zaakeeptowanin odeinka

prébnego przez InZyniera / Inspekiora Nadzoru Inwestorskiego.

5.11. Utrzymanie warstwy wzmacniajacej

Warstwa wzmachiajgea po wykonaniu, a przed ufoZeniem nastépnej warstwy, powinna
byé uttzymywana w dobrym stanie. JeZeli Wykonawea bédzie wykorzystywal, za zgodg
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Inzyniera / Inspekiora Nadzoru Inwestorskicgo, gotowg warstwe wzmacniajgeq do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewladciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot,
Wykonawea jest zobowigzany do przeprowadzenia bieZegoych napraw ulepszonego
podloZza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycziych, takich jak opady

deszezu | Siegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowiggany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych

opaddw deszezu, jezeli wystapi mozliwoss uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydranlicznymi powinna byé przykeyta przed zimg
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszezgeym dzialaniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez InZyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroll jakosel robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2, Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i
gruniéw pizeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi€ wyniki tych badatt InZynierowi /
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akeeptacji,

6.3, Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badat 1 pomiaréw w czasie wykonywania warstwy
wzmacniajécej stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwosé badatt i pomiardw

Czestotliwoss badai

Maksymalna
Lp. Wyszezegélnienie badah Minimalna liczba po:;;elc'lz chnia
badar na dziennej pocb dox.vy
dziatce roboczej braypadajga
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kiuszywa
2 Wzlfgotnoéé nieszanki  kruszywa  ze 9 600 m?
___Ispoiwem
3 | Zageszczenle warstwy
4 | Grubo$é podbudowy 3 400 m?

5 | Wytrzymalo§ na &ciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementens
dla Rm=2,5 MPa : 6 prébek 400 m?

pizy projektowaniu i w przypadkach

6 |Mrozoodpornost )
wagpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
7 | cementu, kazdej zmianie

dla kazdego wapliwego Zrédia
dia kazdej partii i przy kazdej zmianie
0 |[Badanie wladciwosei kruszywa rodzaju kruszywa

8 | Badanie wody

Zakres badat nalezy ustalié z Inspektorem Nadzora Inwestorskiego przed wykonaniem robot,

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badanh nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziatnienie
kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.3, Wilgotno$6 mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotmo$é mieszanki powinna byé réwna wilgotnogei oplymalnej, okredlonej w
projekcic skladu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartodei.
6.3.4, Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszezana do osiggniecia wskaZnika zaggszezenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnic z BN-77/8931-12.
6.3.5. Grubo$6 warstwy

Grubodé warstwy naleZy mierzyé bezpo&ednio po jej zageszezenin w odleglodei co
najmniej 0,5 m od krawedzi, Grubo$é warstwy nie moZe r6znié si¢ od projektowanej o wigeej

piZzx 1 cm,
6.3.6. Wytizymato$s na dciskanie

Wytrzymatoéé na &iskanie okredla sig na prébkach walcowych o &ednicy i wysokose
8 cm. Probki do badar) nalezy pobieraé z migjsc wybranych losowo, w warstwie rozioZonej
przed jej zageszezeniem, Prébki w ilodel 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaG zgodnie 2
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normami dotyczacymi poszezeg6lnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki naleZy
badaé po 7 dniach oraz nastépne 3 prébki po 28 dniach przechowywania, Wyniki wytrzymatosci
na &iskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgeych warstwy wz.

Zakres badati naleZy ustaliéz Inspektorem Nadzory Inwestorskiego przed wykonaniem robét,
6.3.7. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornoéei okredlany przez spadek wytrzymatoéel na ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamraZania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w ST dotyczaeych podbudowy.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dia kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okredli¢ w}aécxwoécn podane w ST
dotyczaeych podbudowy.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach waipliwych naleZy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250,

6.3.10. Badanie wia&iwosel kruszywa

Wiaéciwosei kruszywa naleZy badaé przy kazdej zmianie rodzaju krnszywa, Wiadciwogci
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczaeyeh warstwy wzmacniajece),

6.4, Wymagania dofyczace cech geometrycznych i wyirzymatosciowych warstwy
wzmacniajacej stabilizowanej spoiwami

6.4.1, Crzestotliwo$G oraz zakres badaiti pomiaréw

Czestotliwods oraz zakres badalt i pomiar6w dotyczeeych cech geometryeznych podaje
tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$C oraz zakres badatti pomiaréw warstwy

Lp. Wyszcz;iiii;aijgis badan i M"g;ﬁig‘? Zz(ﬁ;ti;‘;()éé
1 Szerokosé 10 razy na [ km
9 R6wnods podiuzna w sposoh cifa\giy planografem albo co 20 m fatgna
kaZzdym pasie rachu
3 Réwnoéé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poptzeczne® 10 razy na I km
5 Rzedne wysokofciowe
6 Uksztaltowanie osi w planie® ¢o 100 m
7 Grubo&6 warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie naEeZy wykonas w
punktach gléwnych lukéw poziomych,

Zakres badaf nale2y ustalié z Inspektorem Nadzora Inwestorskiego przed wykonaniem rob6t.
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6.4.2, Szeroko$s warstwy

Szeroko$s warstwy wzmacniajacej nie moze rénié sig od szerokodei projektowanej o
wiecej niz +10 em, -5 em,
6.4.3, R6wno$6 warstwy

Nieréwno&i podivZne warstwy wzmacniajacej nalezy mierzyG 4-metrowq tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nietéwnosei poprzeczne podbudowy naleZy mierzyé 4-metrowg tatg
Nieréwnoéei nie powinny pizekraczat 15 mm,

Zakres badat nalezy ustaliéz Inspektorern Nadzorn Inwestorskiego przed wykonaniem robdt.
6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancig+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

RéZznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé+ 1 em, -2 ¢,

6.4.6, Uksztallowanie osi warstwy

0§ ulepszonego podloza w planie nie moZe byC przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigeej niz:t 5 em.

6.4.7. Grubo$86 warstwy
Grubo$t ulepszonego podioza nie moZe r6znié sig od grubosei projektowanej o wiecej niz
+10%, - 15%-

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewladciwe cechy geometryezne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie ulepszonego podioZa stwierdzi sig
Ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wiclkodei okrelone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na calg grubo8t i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawey, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwesiorskiego.

JeZeli szeroko8E warstwy jest mnicjsza od szerokodel projektowanej o wigeej niz 5 em i
nie zapewnia podparcia warstwom wyZej lezaeym, to Wykonawea powinien poszerzy¢ warsiwg
pirzez zerwanie warstwy na peing gruboé do polowy szerokos$ei pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki,

Nie dopuszcza sie mieszania skladnikéw mieszanki na migjscu. Roboty te Wykonawca

wykona na wiasny koszt.
6.5.2, Niewlasciwa grubo$é warstwy

~ Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéei Wykonawea wykona
naprawe warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowicdnich wiagciwodeiach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiashy koszt, Po wykonaniu tych robét nastepi ponowny pomiar i ocena
grubodel warstwy, na koszt Wykonawcey,

6.5.3, Niewladciwa wytrzymalo$6 nlepszonego podioza
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Jezeli wytrzymatodé &rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okredlonej w ST
dla warstwy ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wyinieniona na nowgo odpowiednich wlaseiwoéeiach na koszt Wykonawey.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Yednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wzmocnienia z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi oraz warstwy odsaezajepej. :

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera /
Inspektora Nadzorn Inwestorskiego, jeZeli wszystkie pomiary i badania 2 zachowaniem

tolerancji wg punkiu 6 daty wyniki pozylywne.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9,1, Ogdlne ustalenia dofyczgce podstawy platnosel
Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy platno&i podano  w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 9.

9,2, Cena jednaestki obamiarowej

Cena wykonania 1 m? wzmocnienia podioZa gruntowego z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje: '
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,
« dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw |
urzglzett pomocniczych,

- rozloZenie i zageszezenie mieszanki,

- piclggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badart laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii iechnicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE - Normy

1, PN-EN-196-1:1996 Metody badafi cementu. Oznaczenie wytrzymatosei

2. PN-EN-196-3:1996 Metody badah cementu. Oznaczenie czasu wiggania i statosei
objetoécei

3. PN-EN-197-1:2002 Cement, Cze$é I1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cemeniu powszechnego uzytku

4, PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grontu

5. PN-B-06714-28 ~ Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczenie zawartosci siarki
metodg bromowg

6. PN-B-32250 Materialy budowlane, Woda do betonu i zapraw

7. PN-S-06012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu

stabilizowanego cementem
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8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar r6wnoéei nawierzehni planografem i
latg

10. BN-71/8931-12 Oznaczenic wskaZnika zag@szezenia grantu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczaee
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszezaniem podioZa grunfowego przy przebudowie drogi gminnej

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdl zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkeie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarle w ninicjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utoZenia konstrukeji nawierzchni,

1.4. Okredlenia podstawowe
_ Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5, :

2, MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczece sprzétv podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzed do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien
wykazaé siemoZliwoéeig korzystania 2 nastgpujecego sprzgu;
~ réwniarck lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; InZynier /
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moZe dopuseié wykonanie koryta i profilowanie podloza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunkua pracy maszyny,
~ koparek z czetpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich kotyt),
—~ walcOw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych,
Stosowany sprz€t nie moZe spowodowad niekorzystnego wplywu na wladiwosel grantu

podloza,
Roboty trudne do wykonania sprzétein mechaniczuym mogg by¢ wykonywane récznie,
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4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymaganta dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczage transportu podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania ogolne”
pkt 4,

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Warunki przystapienia do robdt

Wykonawea powinien przystapi¢ do wykonania koryta osaz profilowania i Zageszozenia
podtoza bezpodrednio przed rozpoczeciem robdt zwigranych z wykonaniem  warstw
nawierzchni. WezeSniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podioza, jest moZliwe wylgeznie za zgodg InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w
korzystnych warunkach atmosferyeznych,

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podioZu nic moze
odbywad sig ruch budowlany, niezwigzany bezporednio z wykonaniem pierwsze] warstwy

nawierzehni,

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planic i profilu powinny byé
wezeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany pizez InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Rozmieszczenic palikéw lub szpilek powinno umoliwia¢ naciggnigeie sznurkéw ub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szezegdlnodei jego moc nalezy dostosowad do rodzaju grantu, w
ktérym prowadzone sgroboty i do trudnogei jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko8G nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na pizyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi byé zaakceptowany pizez Inzynieta / Inspektora Nadzoru Inwestorskicgo.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
migjsce wskazane przez InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Profilowanie i zageszezenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreSlonymi w

pkt 5.4,

5.4. Profilowanie { zag¢szezanie podioza

Przed przystepieniem do profilowania podloZe powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszezet, '

Po oczyszezenin powierzchni podloZa nalezy sprawdzi€, czy istniejgee rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig aby
rz&dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 em wyZsze niz projeklowane rzedne
podloza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpujg zanizenia poziomu w padiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze na glebokoél
zaakceptowang przez InZyniera / Inspektora Nadzora Inwestorskiego, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajgey wymagania obowlgzujece dla gdimej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do
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uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesei¢ warstwe do uzyskania wartoei
wskaZnika zageszezenia, okredlonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza naleZy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany pizez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Bezpo&ednio po profilowaniu podloza naleZy przystgpi¢ do jego zageszezania,
Zageszczanie podioza naleZy kontynuowaé do osiggniecia wskaZnika zagészezenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik zageszczenia naleZy okreslaé zgodnie z BN-

77/8931-12.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszezenia podloza (1)

Strefa | Minimalna wartod¢ I dla;
korpusu Drogi KR3 - KR6 Drogi KR1, KR2
Gérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od
powi_erzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material lworzagy podloZze uniemoZiwia
pizepiowadze.me badania zageszezenia, kontrok@ zageszezenia nalezy oprze€ na metodzie
obcigzen plytowych., Nalezy okredliG pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia podioza wedlug
BN-64/8931-02, Stosunek wtérnego i pierwotnego moduln odksztalcenia nie' powinien

przekraczat 2,2,
Wilgotno$é gruntu podloZza podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnodei

optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanice koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloiza
PadloZe (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezenin powimo byC ufrzymywane w

dobrym stanie.
Jezeli po wykonamu robot zw@zanych z pmﬁlowamem i zageszezeniem podioZza nastgpi

przerwa w robotach i Wykonawea nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzehni,
to powinien on zabezpieczyC podloZe przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez
rozloZzenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez InZyniera / Inspektora Nadzoru

Inwestorskicgo.
Jezeli wyprofilowane | zageszczone podloZe uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do

ukladania kolejnej warstwy mozna przystepic dopieto po jego naturalnym osuszeniu,
Po osuszeniu podloza / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentoalnie

zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastepito wskutek zaniedbania
Wykonawey, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt padano w ST D-00.00,00 ,,Wymagania ogdine” pkt
6,

6.2, Badania w czasie roh6t
6.2.1, CzgstotliwodC oraz zakres badar) i pomiarw

Czestotliwo$e oraz zakres badarl i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwodt oraz zakres badali i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podloza
Lp. Wyszezegdinienie Minimalna czestotliwosé
badai badani i pomiardw
i pomiaréw
I |Szeroko$S koryta {Orazyna l ki
2 |Réwnost podiuzaa | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnobt poprzeczna { 10 razy na 1 km
4 |Spadki poptzeczne 9 | 10 razy pa 1 kn
5 RZ@!HG ¢o 100 m
wysokoéciowe
6 Uksztattowanie osi w | co 100 m
planie ?
7 Zageszezenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnoé gruntu nie rzadziej niz raz na 600 m?
nodloZza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztajtowania osi w planie
nalezy wykonaé w punktach gléwnych lukéw poziomych,

6.2.2, Szeroko&t koryta (profilowanego podioZa)

Szeroko$é koryta i profilowanego podloZa nie mozZe t62nié sie od szerokofei
projektowanej o wiecej niz+10 em -5 cm,
6,2.3. Réwnost koryta (profilowanego podioZza)

Nieréwnoéei podiuzne koryta i profilowanego podtoZa nalezy mierzy$ 4-metrowd latg
zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnodci poprzeczne nalezy mierzy6 4-metrowglatg

Nieréwnofei nie mogg przekraczaé 20 mm.
6.2.4. Spadki poptzeczne

Spadki popizeczne koryta i profilowanego podioZa powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowaz toletancjg  0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rénice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi koryta Iub wyprofilowanego podtoZza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 em.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% w planie nie moze by6 przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
£ 5 cm,
6.2,7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

"
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Wskamik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12

nie powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jedli jako kryterium dobrego zaggszezenia stosuje sig por6wnanie wartoSci moduldw
odksztatcenia, to wartods stosunku widrnego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych

zgodnie 7 normg BN-64/8931-02 nie powinna byé wieksza od 2,2
Wilgomosé w czasie zageszezania naleZy badaC wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnost

gruntu podloZa powinna byé réwna wilgotnoéei optymalnej z tolerancigod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami koryta (profilowanego
podioia) :
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okre§lonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosei co
najmniej 10 om, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obiniaru tobét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiatowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta,

8. ODBIOR ROBOT |
Ogéine zasady odbioru robét podano w ST D-00.00,00 ~Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnic z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Tnzyniera / Inspektora Nadzorn Inwestorskiego, jeZeli wszystkic pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosel
Ogélne ustalenia dotyczéace podstawy platnodei podano w ST D-00.00.00 »Wymagania
ogélne” pkt 9. '

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m’ koryla obejmuje:

~ prace poiniarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanietn,

~ zaladunck nadmiaru odspojonego gruntu na &odki transportowe i odwiezienie na odklad ub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podloZa,

~ zageszczenie,

~ utizymanie i odwodnienie koryta lub podloza,

- przeprowadzenic pomiaréw i badafl laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

1, PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3. BN-04/8931-02
4, BN-(8/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruniu

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie wilgotnosoi

Drogi samochodowe, Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podlo2a przez obcidZenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéei nawierzchni planografem i
latg

Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogélue dotyczéce
wykonania { odbioru robdt zwigzanych 2 wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie, kiére zostang zrealizowane przy przebudowie drogi gminnej

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w post€powaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigganych z realizacjq zadania wymienionego w
punkeie .1

1.3, Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej speeyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechaniczuie, :

Zakres wykonania obejmuje:
- warstwe podbudowy klsm gr. 10cm oraz 14em,

DOPUSZCZA SIE KRUSZYWA I AMANE UZYSKANE 7 PRZEKRUSZENIA SKAEL

LITYCH. OTOCZAKOW 1 GLAZOW NARZUTOWYCH O C 50/10.

1.4, Okredenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa =z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warslw zageszezonej mieszankd, kidra stanowi warstwe nodng nawierzehni drogowej,

1.4.2, Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajecy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnoel kruszywa o wiagiwie dobranym uziarnieniu,

1.4.3. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z cbowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi
notmami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogblne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dolyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogéine wymagania dofyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw
Materialem do  wykonania podbudowy 2z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno byé kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekiuszenia sorowea

skalnego (litego), otoczakéw i ghazéw narzutowych,
Kroszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezell obeych i bez domieszek gliny,
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2.3, Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreSlona wedlug PN-B-06714-15 powinna leZe$ migdzy
kezywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku [,
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& / 7
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Bok oerko sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Kizywa uvziarnienia kruszywa powinna byé cigela i nie moZe przebiegaé od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gormej kezywej granicznej uziatpicnia na sssiednich sitach.
Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubogei warstwy ukiadanej
jednorazowo,

2.3.2, Wla&ciwosel kruszywa
Kruszywa powinny spelniad wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1,
Lp Wiagciwosei Wymagania
Kruszywa lamane
Podbudowa

1 | Zawarto$t ziarn mniejszych niz 0,075 | od2do 10 | od2do 12

nim, % (m/ny) PN-B-06714-15
2 | Zawarto&C nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PNB0GT14-15
wiecej niz
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PNB.06714-16

%(m/m), nic wiecej niz

4 | Zawarto$6 zanieczyszezel)

organicznych, %(m/m), nic wiecej niz 1 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym 0d 30 do 70 | od 30 do 70

zageszezeniu metodgl lub I wg PN- BN-64/8031-01

B-04481, %
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Lp Wiasiwosei ‘Wymagania
6 [ Nasiakliwo&s, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18
7 I Mrozoodpornoé, ubytek masy po 25

cyklach zamraza- 5 10 PN-B-06714-19

nia, %(m/m), nie wigcej niz

Rozpad krzemianowy i Zela- PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

zawy lapznie, % (m/m), nie wigcej niz - -
9 | Zawartods zwigzkéw siarki w
przeficzeniu na SO, %(m/m), nie 1 i PN-B-06714-28
wiece] niZ

1 | Wskaznik no&nosci wies mieszanki

0 {kruszywa, %, nie mniejszy niZ:
a) przy zageszezeniu Is 2 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszezeniu Is = 1,03 120 -

2.3.3. Materialy do ulepszania wladciwosci kruszyw

W uzasadnionych przypadkach InZynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
wyrazié zgode na stosowanie przez Wykonawce dodatkéw ulepszajaeych mieszanke kruszywa
famanego.
Rodzaj i ilo&6 ewentuainego dodatku ulepszajgpego nalezy przyjmowa6 zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogéline wymagania dotyczgee sprzelu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne”

pkt 3.
3,2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujecy do wykonania podbudowy z kiuszyw stabilizowanych
mechanicznic powinien wykazaé sig mozliwoéeigkorzystania z nastgpujgeego sprzetu
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujage wode, Mieszarki
powinny zapewnié wytwotzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéei optymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania, W micjscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszezarki plylowe, ubijaki mechaniczne lab

mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczape transportu podanc w ST D-00.00.00 Wymagania ogélne”

pkt 4,
4.2, Transport materialéw

o
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Kruszywa moma przewozié dowolnymi &odkami  transportu  w warunkach
zabezpieczajaeych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2 innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sig zgodnie 2 wymaganiami norm

przedmiotowych.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogédlne zasady wykonania robdt
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Przygotowanie podioia
Podioze pod podbudowe powinno spetniaG wymagania okre8lone w ST D-04.01.01
+Koryto wraz z profilowaniem | zageszczeniem podfoza” i ST D-02,00,00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byé ufozona na podtozu zapewniajgoym nieprzenikanie drobinych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania naleZy sprawdzi¢ wzorem:
P <5 (1), w ktérym:
d85
Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy Jub

warstwy odsgezajaeej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez kiére przechodzi 85% ziatn grunta podioza, w milimetrach,

Paliki Tub szpilki do prawidiowego uksztatiowania podbudowy powinny byé wezesniej
przygotowane.

‘Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rozmieszezenie palikéw Iub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkéw fub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych nizco 10 m.

5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o &ile okre§lonym uziarnienin i wilgotnosei optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujecych otrzymanie jednorodnej mieszanki, Ze wzgledu na
koniecznods zapewnienia jednorodnodei nie dopuszeza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszezegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od
razu iransportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i

wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej gruboéei, takiej,
aby jej ostateczna grubo$C po zageszezeniu byla réwna grubokei projektowanej. Grubosté
pojedynczo ukladanej warstwy nie mozZe przekvaczaé 20 cm po zageszozenin, Warstwa
podbudowy powinna byé roziozona w sposdh zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych, JeZeli podbudowa skiada sigz wigeej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokoéciowych, Rozpoczécie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapié po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera / Inspektora N adzoru Inwestorskiego.

Wilgotno&t mieszanki kruszywa podezas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnodei
optymalnej, okredlonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda I1). Material
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowictizanie, Jezeli
wilgotnodé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
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powinna byé zwilZzona okrelong ilofeig wody i réwnomiernic wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoel, mieszankg nalezy

osuszyé.

5.5, Odcinek prébny

JeZzeli Inzynier / Inspektor Nadzorn Inwestorskiego uzna za konieczne wykonanie
odeinka prébnego, fo co najmniej na 3 dni przed rozpoczeéciem robét, Wykonawca powinien
wykona6 odeinek prébny w celu:
- siwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkiadania i zageszezania kruszywa  jest

wladciwy,
- okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubo$el warstwy po zageszezeniv,
- okreStenia liczby przejdé sprzefu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia,
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz spizgtu do

mieszanig, rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 100 do 800 m2.
QOdcinek prébny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez InZyniera / Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawea moZe przystapié do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.6. Utvzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastépnej warstwy, powinna by¢
ntrzymywana w dobrym stanie, JeZeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wynikiych z niewladeiwego vtizymania podbudowy obeigza Wykonawce robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakoéci robét
Ogélne zasady kontroli jakodei robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonad badama kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akeeptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowat wszystkie wlasciwoéei okredlone w punkeie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1, Czestotliwoss oraz zakres badart i pomiaréw

Czestotliwo$s oraz zakres badalh podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwosb oraz zakres badath przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwo$t badah
Minimalna liczba badan Maksymalna p owiemf:hnia
Lp. WyszezegGinienie badan na dziennej dzialee b odbudoswy ;)1zy€ndagaca -
‘ robocze] jedno badanie {m°)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno&S mieszanki
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 |Badanie whakiwosei kiuszywa dla ka'?dej partid krtﬁzywa i przy kazdej zmianie
wg tab. 1, pkt 2.3.2 uszywa

Zakres badati naleZy ustali¢ 2 Inspektorem Nadzotu Inwestorskiego.

6.3.2, Uziarnienic mieszanki

Uziatnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3,
Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, 2 rozloZonej watstwy, przed jej zageszozeniem.
Wyniki badatt powinny byé na biezaco przekazywane InZynicrowi / Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego,
6.3.3. Wilgotnos$é mieszanki
Wilgotno&é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotuoéei optymalnej, okve8lonej wedhug

préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$é naleZy okredli¢ wediug PN-B-06714-17,

6.3.4, Zageszczenie podbudowy

Zageszezemie kazdej warstwy powinno odbywaé sig az do osiggniecia wymaganego

wskaZnika zageszezenia,
Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12, W przypadky, gdy

przeprowadzenic badania jest niemoZliwe ze wzglgdu na gruboziamisie kruszywo, kontrole
zageszezenia naleZy oprzeé na metodzie obcigzen piylowyeh, wg BN-64/8931-02 i nic rzadziej
iz raz na 500 n??, fub wediug zalecet InZyniera / Inspektora Nadzory Inwestorskiego.
Zageszozenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy nznaé za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modulu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia Ey jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukeyjngj podbudowy. No$no$t (wiSiny modut odksztatcenia) min.
{20Mpa,
E
-2 < 22
E,
6.3.5. Whaseiwodci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiadiwotei okredlonych w

punkcie 2.3.2,
Prébki do badatt pelnych powinny byé pobierane przez Wykonaweg w spos6b losowy w

obecnoéei InZyniera / Tuspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4, Wymagania dotyczgee cech geometrycznych podbudowy

6.4,1, Czestotliwos6 oraz zakres pomiaréw

Crestotliwodé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kiuszywa lamanego
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Lp. Wyszezegbinienic badan i Minimalna czestotliwosS pomiaréw
poriatéw

1 }Szerokoés podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwno&é podiuzna W §posdb c@gly'planografem albo co 20 m latgna
kazdym pasie ruchu

3 |Réwnodl popizeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne™® 110 vazy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planie® [co 100 m

7 | Grubo& podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niZraz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niZ raz na 2000 m?

#) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i nkszialtowania osi w planie nale2y wykona¢ w punktach gléwnych
lukéw poziomych,

Zakres badati nalezy ustalié 2 Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.2. Szeroko8s podbudowy
Szeroko$t podbudowy nie moze r6znié sig od szerokodel projektowanej o wigeej niz 410

cin, -5 ¢m,
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokoéé podbudowy powinna byC wigksza od

szeroko$el warstwy wyZej leZecej o co najmnicj 25 cm Iub o warto$ wskazang w dokumentacji
projektowej.

Zakres badan nalezy ustaliéz Inspektorem Nadzory Inwestorskiego.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwno&i podiuzne podbudowy naleZy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04,
Nieréwnoei poprzeczne podbudowy nalezy mierzy6 4-meirowg fatg.
Nieréwnoéei podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-~ 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Zakres badath nalezy ustaliéz Inspektorem Nadzora Inwestorskiego.

6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by€ zgodne z dokumentacjg

projektows, z tolerancjg:+ 0,5 %.
Zakres badat naley ustaliéz Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.5, Rzedne wysokoéciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi

nie powinny przekracza¢ + I cm, -2 cm,
Zakres badan naleZy ustalié z Inspektorem Nadzory Inwestorskiego,

6.4.6, Uksztaltowanie osi pedbudowy i ulepszonego podloza
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0$ podbudowy w planie nie moze by6 przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm,
Zakres badai nalezy ustali¢ z_Inspekiorem Nadzoru Inwestorskiego,
6.4.7. Grubos podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$é podbudowy nie moZe si@ r6znié od grubosei projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocnicze] +10%, -15%.
Zakves badal nalezy ustaliGz Ingpekiorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.8. Nonoéé podbudowy

- modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4, Cechy podbudowy

Wymagany maodul dynamiczny z badania plytg dynamiczng na podbudowie z kruszywa
lamanego musi wynosi¢ co najmniej 40MPa,

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1, Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wicksze odchylenia od
okreSlonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie,
wyréwnanie i powtbriie zageszezone, Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.
Tezeli szeroko&s podbudowy jest mniejsza od szerokodel projektowanej o wigeej niz 5 cm

i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezaeym, to Wykonawcea powinien na wlasny koszt
poszerzyé podbudowe przez spulchnienic warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosei pasa
ruchu, doloZenie materialu I powtéine zageszezenie.

6.5.2, Niewlaseiwa gruboé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwyeh pod wzgledem grubosei, Wykonawcea wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie Iub wybranie
warstwy na odpowlednig gleboko$é, zgodnie z decyzjg InZyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiadciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszezone,

Roboty t¢ Wykonawca wykona na wlasny koszt, Po wykonaniu tych rob6ét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubofcl warstwy, wediug wyZej podanych zasad, na koszt
Wykonawey.

6.5.3. Niewla&iwa no$noéé podbudowy

JeZzeli no&os$6 podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawcea wykona
wszelkie roboly niezbedne do zapewnienia wymaganej no&oéei, zalecone przez InZyniera /

Inspektora Nadzorn Inwestorskiego.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy

zaniZenie noSnosel podbudowy wyniklo z niewladciwego wykonania robdt pizez Wykonawcg
podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
' Og6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7,

7.2, Jednostka obniarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (meir kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy 2
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

8. ODBIOR ROBOT
Ogé6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pke 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami InZyniera /
Tnspektora Nadzoru Inwestorskicgo, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozylywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pratnoée
Zasady platno&i zostaly okredlone w dokumentach kontraktowych zawartych migdzy
Zamawiajgeym a Wykonaweg :
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10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kiuszywa mineralne. Badania, Oznaczanic zawartodel zanieczyszezen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skiadu ziatnowego
4. PN-B-06714-16 Kyuszywa mineralne, Badania. Oznaczanie ksztattu ziam
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie wilgotnosei
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanic nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie mrozoodpormosei metoda
bezpo&ednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartoei zanieczyszezen
organicznych
9., PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie zawartoéei siarki metodq
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mincraine. Badania. Oznaczanie rozpadu kizemianowego
11, PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie &ieralnoéci w bebnie Los
Angeles
i3. PN-B-1111i2 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzehni drogowych
14, PN-S-06102 Drogi samochodowe, Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
15. PN-5-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchania z tHucziia
kamiennego
16, BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzehni
drogowych
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika plaskowego
I8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podataych i podioZa przez obcigzenie piyta
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéei nawierzehni planografem i
latg
20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugigciomierzem
belkowym
21, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zagészczenia grunto

10.2, Inne dokumenty

22, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - Warszawa

1997,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.27

NAWIERZCHNIA
Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
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1, WSTEP

Przedmiot SST
Przedmioten niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych nawierzchni 7 element6w prefabrykowanych
przy przebudowie drogi gminnej ' .
Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

Zakres rob6t objelych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonaniem nawierzehni z clementéw prefabrykowanych, stosowanych w

budownictwie drogowym.
Ninigjsza SST dotyczy nawierzchni wykonywanych z ptyt JOMB betonowych.

Okredlenia podstawowe

Nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych — nawicrzchnia plyt drogowych betonowych
przeznaczona dla ruchu ub postoju pojazddw.

Pozostale okredlenia sg zgodne z obowizzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.4,

Ogélne wymagania dotyczgce robdt
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pki. L.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogélne wymagania dotyczece malerialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt, 2.,
Rodzaje materiatéw
Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzehni z elementéw prefabrykowanych
objetych niniejszg SST, sa
- plyty JOMB
- piasek na podsypke
- mieszanka Huczniowa 0-31,5 mm
- woda

Plyty betonowe
Plyty betonowe, stosowane do wykonania nawjerzchni powinny edpowiadaé

wymaganiom BN-80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3] i specyfikaciji technicznej wyrobu
~ wytrzymalo§¢ na Sciskanie betonu — klasa C25/30, nasigkliwo$é < 5%, no$nos¢ plyt wg IBDIM
100 KN/o$

Ksztalt i wymiary plyt betonowych

Stosowane wymiary piyt betonowych:

- 100 x 75¢m
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Wyglad zewngtrzny

Powierzchnie plyt powinny byé bez rysy, peknieé 1 ubytkdw betonu, O fakturze z formy
lub zatartej, zgodnie z wymaganiami, Krawgdzie plyt powinny byé réwne i proste,

Dopuszozalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi piyt betonowych nie

powinny przekraczaé wartodel podanych w tablicach 1.

Tablica 1. Dopuszczaine wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi plyt betonowych

Dopuszezalna wielkodé wad i
Rodzaj wad 1 uszkodzen uszkodzefl

Gatunek 1 Gatunek 2

Wkigslodé lub wypukiodé powierzchni gérnej, 3 4
wichrowato$é powierzchni i krawedzi, mm

Suczerby i liczba, max 3 4
uszkodzenia krawedzi diugoéé, mm, max 20 30
I narozy glebokosé, mm, max 5 7

Dopuszezalne odchytki wymiaréw piyt betonowych nie powinny przekraczad wartosci
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw plyt betonowych

Dopuszezalna odchyltka mm
Rodzaj wymiara
Gatunek I Gatunek 2
diugosé +35 8
Plyty betonowe szerokosé &5 8
gruboéé +3 +5

Sktadowanie
Plyty betonowe mogg byé skiadowane na otwarlej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym

i odwodnionym, 7 zastosowaniem podkladek i przekladek, ulozonych w pionie jedna nad drugg

- Piasek na podsypke
Piasck na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spelniaé wymagania PN-B-

I3 [1L
Piasek nalezy skiadowaé w warunkach zabezpicczajgeych przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z innymi kruszywami, Podloze w miejscu skladowania powinno byé réwne,

utwardzone i dobrze odwodniong,
Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszezenia podsypki i do zamulania nawierzchni -
moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagail,

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Og6lne wymagania dotyczaee sprzgiu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
3.

Sprzet do wykonania tymezasowych nawierzehni z clementdw prefabrykowanych

Wykonawca pizystépuje do wykonania nawierzchni 2z elementéw prefabrykowanych powinien
wykazaé sic mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu:

~ koparka samojezdna z chwytakiem zaciskowym

- réwniarek,

- wibratoréw plytowych,

- ubijakéw.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgee transporta

Ogébine wymagania dotyczece transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt. 4.

Transport materiatéw

Transport plyt betonowych

Plyty betonowe mogg byé przewozone dowolnyni §odkami transportu. Plyty powinny
byé zabezpieczone pized przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosel tej

warstwy.

Transport piasku

Piasesk mona przewozié dowolnymi $rodkami transportt  w  warnnkach
zabezpieczajgeych go przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi
rodzajami kruszyw. Podezas transportu piasek powinien byé zabezpieczony przed wysypaniem.

Transport mieszanki tluezniowej

Tiuczet mozna pizewozié dowolnymi $rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczajgcych go przed zanieczyszezeniem, zawilgocenicm oraz zmieszaniem z innymi
rodzajami kruszyw. Podczas transportu thiczell powinien byé zabezpieczony pized wysypaniem,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdine zasady wykonywania robdt
Ogélne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’

]

pkt. 5.

Przygotowanie podloza
Podloze pod nawierzchni z elementéw prefabrykowanych powinno byé przygotowane

zgodnie 2z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza”,

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACIE TECHNICZNE D 05.00.00, Newvierzehmie

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podiozu z gruntu
niewysadzinowego mozna bezpo&ednio ukladaé nawierzehnie z plyl betonowych. Jezeli w
podiozu wystepujg grunty waipliwe badZz wysadzinowe, nawierzchnig 7 piyt nalezy uktadaé na
podsypce piaskowej,

Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna byé wykonana z piasku odpowiadajgcego
wymaganiom punkiu 2.4, niniejsze] SST.

-Gruboéé podsypki powinna byé zgodna z dokumentacjg projekiows lub SST. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to grubos$é podsypki nie mniejsza niz 10
cm na podiozn z gruntéw wapliwych 1 25 em z gruntéw wysadzinowych,

Piasek do wykonania podsypki powinien byé rozlozony w warstwie o jednakowej
grubodei przy uzyciu réwniarki, w sposéb zapewniajgcy uzyskanic wymaganych spadkow i
rz€dnych wysokoéciowych,

Zageszezenie  podsypki nalezy przeprowadzié  bezpoSrednio po  roziozeniu,
Zageszezenie nalezy wykonywaé przy zachowaniu optymalnej wilgotnodei zageszezanego
piasku, az do osigeni€cia wskaznika zaggszezenia Is >=1,00.

Wykonanie nawlerzchni z plyt hetonowych

Uktadanie plyt
Nawierzchni¢ z plyt betonowych nalezy wykonaé w ukladzic pasowym. Przykladowe

sposoby uloZenia plyt w ukladzie pasowym dla dr6g o jednym pasie ruchu podano na schemacic
pkt. 2.3.1. '
Sposéb wozenia plyt powinien byé zgodny z dokumentacjs projektowg, SST lub

wskazaniami InZzyniera,

Wykonanie nawierzchni
Uktadanie nawierzchni 2z plyt betonowych na uprzednio przygotowanym podiozu moze

sie odbywaé bezpoérednio ze érodkéw transportowych lub z misjsca sktadowania, za pomocy
koparek samojezdnych wyposazonych w chwytak zaciskowy,

Plyty nalezy uklada¢ tak, aby calg swoja powierzchnig przylegaly do podloza (podioZa
grantowego lub podsypki). Powierzchnie plyl nie powinny wystawaé lub byé zaglebione
wzgledem siebie wiccej niz 4 mm. Po ulozeniu paséw jezdnych wypelnié przestizert miedzy
plytani mieszankg thaczniowa 0-31,5 mm gr, 15 em (wymagania podane w SST D.04.04.02.) lub
kostkg brukowg gr. 8cm na pdsypee cementowo-piaskowej gr3 om i podbudowic z
gruntocementuy Rm=5MPa mieszanego w betoniarni. Kostg brukowg wypetnié migjsca
skizyzowania drég oraz na lukach o malym promienin, Pobocza obsypaé i zagedei¢ do

wysokosci plyty ziemig z koryta,

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogdlne zasady konirol jakosei robdt
Ogdlne zasady kontroli jakoei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt, 6.
Kontrola przygotowanta podloza :
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnoéci z
Dokumentacjg projektows —~ na pedstawie ogledzin i pomiaréw,
Wymaganiami podanymi w SST D-4.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i

zageszezeniem podlozat,
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Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
_ Dokumentacja projektowg w zakresie grabosci ulozonej warstwy 1 wyréwnania
do wymaganego profilu — na podstawi ogledzin i pomiarow,
- Wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej SST.

Kontrola wykonania nawierzchni piyt betonowych
Kontrola jakoéci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosct z:
Dokimmentacja projektowg W zakresie cech geometrycznych nawierzchni  oraz
dopuszczalnych odchylek wymienionych w tablicy 1 —na podstawie ogledzin i pomiaréw,
Wymaganiami podanymi w SST D-05.03.03 , Nawierzchnie z ptyt betonowych”.

Pomiary cech geometrycznych nawierzchni
Jedli dokumentacja projektowa i SST nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary

nie powinny wykaza¢ wigkszych odchyleft w zakresie cech geometrycziych tymczasowych
nawierzchni z elementéw prefabrykowanych niz te, kidre podano w tablicy 4.
Qcena wynikéw badan
Wszystkie materiaty muszg spetniad wymagania podane w punkeie 2.
Wszystkic elementy robét, kiore wykazuja odstgpstwa od postanowiefi SST powinny
- zostaé rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcey., ‘

7. OBMIAR ROBOT

‘Ogéine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.

7.

Jednostka obmiarowa
Yednostka cbmiarowa jest mb (metr biezgcy drogi o jednym pasie ruchu) wykonansj
nawierzchni z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.

8. Roboty uznaje sig¢ za wykonanie zgodne 7z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, 7 zachowaniem tolerancji wg punkiu 6, daly
wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci
Ogélne ustalenia dotyczace ptatnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mb drogi z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- przygotowanie podioza (ewentualnie wykonanie podsypki),
- wloZenie piyt
- ulozenie warstwy mieszanki thuczniowej
- obsypanie i zaggszczenie poboczy
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- wykonanie robét wykonczeniowych,
- przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
Drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe.
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1, WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej przy przebudowie drogi gminnej

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Zakres wykonania obejmuje:

- wykonanie z kostki betonowej typu TT gr. 8cm fazowanej koloru szarego

- wykonanie z kostki betonowej typu TT gr. 8cm fazowanej koloru grafitowy
- wykonanie z kostki betonowej prostokgtnej 10cmx20cm gr. 8cm fazowanej

koloru szarego.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polgczonych ze sobg

trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnig od chodnika,
charakteryzujgcy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugo$cia nie wigksza niz
1,0m,

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odsiep pomigdzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslony-
mi materialami wypelniajgcymi. ‘

1.4.5, Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreélonymi materiatami wy-
pelniajgcymi. '

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normamni i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1 .4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce roboét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata Techniczna )

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé Aprobate Techniczng, wydana przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

2.2.2, Wymagane wiasciwosci brukowej kostki betonowe;j

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalesi, powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie proceduty badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta,
z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:
- dlugosé 1 szerokoséé ‘ + 3,0 mim,
- grubosé + 5,0 mun,
2) wytrzymatoéé na $ciskanie powinna byé nie mnicjsza niz:
- 50 MPa, dla klasy “50”,
3) mrozoodpornoéé: po 30 cyklach zamrazania { rozmrazania prébek w 3% roztworze

NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spelnione
jednoczesnie nastgpujgce warunki:
T probki nie powinny wykazywaé peknigé i zarysowafi powierzchni licowych,
- tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekraczac 5% masy prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatoéci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych
nie powinno byé wigksze niz 20%, '

43 nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,

5} $cieralno$é, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna
przekraczaé wartoéci:

- = 3,5 mm, dla klasy “507,

6) szorstkodé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej gérnej, sprawdzona wahadiem angielskim, powinna wynosi¢ nic mniej
niz 50 jednostek SRT,

T wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie€ rys, peknigé i
ubytkéw betonu, krawedzic elementéw powinny by¢ réwne, a tekstara i kolor powierzchni
licowej powinny byé jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne ~ wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego
wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnglrznego betonowej kostki brukowej
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(e g Wymagania
Lp Wigscxwosm gatunek 1 gatunek 2
Stan powierzchni
licowej: — jednorodna w danej partii |- jednorodna w danej partii
P tekstura — niedopuszczalne
: — niedopuszczalne — dopuszczalne réznice w
x 1ysy i spgkania — jednolity dla danej partii | odcieniu tego samego koloru
kolor wedtug katalogu — dopuszczalne kontrastowe
producenta przebarwienia tego samego
‘ o — dopuszczalne kolora na pojedynczej kostce
przebarwicnia niekontrastowe — niedopuszczalne
i przebarwienia na
pojedynczcj kostce — d(}puszczaine
= . — niedopuszczalne
3 plamy, zabrudzenia
. niezmywalne wodg | _ gon57c7alne
naloty wapienne
Uszkodzenia
powierzchni
bocznych: 2 2
dopuszczalna liczba w
1 kostce 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
dopuszczalna wielko$é
(dlugosé i szerokost)
Szczetby i
uszkodzenia krawedzi
i narozy przylicowych niecdopuszczalne niedopuszezalne
Uszkodzenia
krawedzi pionowych
dopuszczalna liczba w 2 2
1 kostce
dopuszczalna 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
o wielkodé (dhugoéé i
glebokosé)
2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sig¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione,

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
- mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-111 13:1996, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego  wymagania PN-EN-197-1: 2002 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
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do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 spetniajgcg wymagania wediug punktu 2.3
a),

Skiadowanic kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni z kostki brukowej

Mate powicrzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig rgcznie,

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowaé mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sig z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzgdzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. '

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(plytowe) z wykladzing elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
whadciwych ST wzglednie opracowanym zamiennym ST zaakceptowanym przez Kierownika
Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniatki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transporta podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport b'etonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatodei na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszezaniem sig i
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny byé spinane ta$mami stalowymi Iub  plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecic zaleca sig
ukladaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysylane do
odbiorey $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozladunku.
Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warankach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem 7 innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
drodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom

wiasciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloie
Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”,

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod uloZenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
W dokumentacji projektowe] przewidziano wykonanie podbudowy z:
— mieszanki kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnic z ST D-04.04.02.
“Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni
’Zgodnie z dokumentacja projektowg do wykonania obramowania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych zastosowane zostang krawgzniki/oporniki uliczne betonowe.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa
Na podsypke nalezy stosowaé piasek naturalny spelniajgcy wymagania dla gatunku 1

wedlug PN-B-11113:1996.
Gruboéé podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢

zwilzona wodg, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie krawgznikéw/opornikéw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w
ST D-08.01.01. “Krawezniki betonowe”.
Kraweznikifoporniki zaleca sig¢ ustawiaé przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.6.2. Podsypka

W dokumentacji projektowej ustalono grubosé podsypki po zaggszczeniu 3 lub 5 cm,
a wymagania dla materialéw na podsypke powinny byé zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczaé * 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozdciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu: '
wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymaltodci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotnoéé ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po sciénigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywala sig i nie bylo na dtoni Sladéw wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywata sig. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢
ukiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej lo po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja polaé wodgq w takicj ilodci, aby woda zwilzyla calg grubodé podsypki.
Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zapraws musi by¢ zakonczone przed

rozpoczeciem wigzania cementu w podsypcee.
5.6.3. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek betonowych oraz desenia ich vkiadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2, oraz desen
ich ukladania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiows, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalefi Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

5.6.4. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig wykonywad

przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w-

ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jedli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostkg nalezy zabezpieczyé materiatami o zlym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5’65 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej
grubodci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sig stosowad kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sq rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywaé r¢cznie tub mechanicznie.

Ukladanic teczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mmigjszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaftéw kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze,

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogla przenosi¢é z palety warstwg ksztattek na miejsce ich ulozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do ukltadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek
wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, ij. wlozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia poléwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupelniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, dokladajg kostki w okolicach studzienck i krawgznikow.

Kostke ukltada sig okofo 1,5 crn wyzej od projektowanej niwelety, poniewaZ po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazGw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyZej powierzchni tych urzagdzen.
Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykoficzeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie
réwne i odpowicdnio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach,
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wolng przestrzed uzapelnia sig kostka cigta, przycinang na budowic specjalnymi narz¢dziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie wtozong nawierzchnig na podsypce piaskowej naiezy rozebraé i usungc wraz z

podsypka.
5.6.6. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocg zaggszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzehni w kierunku jej érodka i
jednoczednie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki

cale.

5.6.7. Spoiny

Szerokosé spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiodciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunck odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeinié zaprawg cementowo-piaskows, speiniajacy
wymagania punktu 2.3.
Zaprawg cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposSb zapewniajacy jej
wystarczajagca plynno$é. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szezeliny szczotkami lub rozgamiaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszezona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowsq nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows nawierzchnig nalezy starannie oczyscic;
szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukiadania.

5.6.8. Szczeliny dylatécyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanic szczelin dylatacyjnych
w odleglodciach zgodnych z dokumentacjg projektows wzglgdnie nie wigkszych niz co 8 m.
Szerokoéé szezelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszezen
wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢é wypelnione trwale zalewami 1 masami
okreslonymi w punkcie 2.3,

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.7. Piclegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg
cementowo-piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci
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od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywad jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2
tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscié z piaska i mozna odda¢ do uzytku,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6. .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskad:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- Aprobatg techniczng (od wytwércy kostki betonowe;j),
certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnodei dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, _
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wedlug
punktu 2.2,
Is) w zakresie innych materialéw
- sprawdzenie  przez  Wykonawce cech  zewngtrznych — materiaiéw
prefabrykowanych (krawgznikéw betonowych),
— ewentualne badania wladciwodci kruszyw, piasku, cementun, wody itp.
okreslone w normach, ktdre budza watpliwosci Kierownika Projektu.
+ Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca pizedstawia Inzynierowi / Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akeeptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

1 Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badad Wartosci dopuszczalne
I i pomiardw
i Wg ST D-04.61.01
Sprawdzenie podioza i koryta
4 Sprawdzenie podbudowy Wg ST wymienionych w punkcie 3.
3 Sprawdzenie obramowania Wg ST D-08.01.01.
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg punktu 5.6;
{przymiarem liniowym lub metoda |punktach dziennej dziatki odchytki od
niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw | projektowane;j

i cech konstrukcyjunych w grubodci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektows i specyfikacjg

Lh

Badania wykonywania nawierzchni z kostki
— zgodno$¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej -
projektowa dzialce roboczej

— polozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od osi
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(sprawdzone geodezyjnie)

punktach
charakterystycznych

projektowanej do 2 cm

rzedne wysokodciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we

Odchylenia: +1 cm; -2
cm

pomiarowymn) wszystkich punktach
charakterystycznych

réwnoséé w profilu

podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm

68/8931-04 tatg

czterometrows)

réwnosc w przekroju

poptzecznym (sprawdzona Prze$wity migdzy iatg

iatg profilows z poziomnicg a powierzchnig do 8

i pomiarze prze$witu klinem mm

cechowanym oraz Jw.

przymiarem liniowym

wzglednie metodg

niwelacji)

spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-

(sprawdzone metodg kumentacji pro-

aiwelacji) jektowej do 0,3%

szeroko$é nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-

(sprawdzona przymiarem rokosci projekto-wanej

liniowym) do +5cm

szerokoéé i glebokos¢ W 20 punktach Wg punkta 5.7

wypetnienia spoin i szczelin | chatakterystyczaych

(ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej

przymiarem liniowym po

wykruszeniu na dlugodei 10

cim)

sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg dokumentaciji

desenia ich ulozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera/
Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego

- PROJEKT WYKONAWCZY -




SPECYFIKACJE TECHNICZNE D (5.00.00. Nawierzchnie

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni

Zakres badan i pomiardw wykonane] nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

1L Wyszezegdlnienie Sposéb sprawdzenia

badan i pomiaréw
¥ Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,

Sciekow plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

3 Badanie polozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osico 25 mi
w planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wedtug tablicy 2

3 Rzedne wysokosdciowe, réwnosc Co 25 mi we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod 1 dopuszczalnych
poprzeczne i szerokosé wartosci podanych w tablicy 2)

4 Rozmieszczenie 1 szerokosé spoin Wedtug punktu 5.51 5.6

i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
krawgznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypeinienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady ebmiarua robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéme zasady odbioru rebét
Ogélne zasady odbioru robét podano w-ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podiega wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okredlone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci -
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei pedano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
~ dostarczenie materialéw,
— wykonanie podsypki,
~ uloZenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
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—
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01.
UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP
ROWOW | SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST :

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
skarp przy przebudowie drogi gminne;j

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkeie 1.1

1.3, Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp i §ciekéw.

Zakres rob6t obejmuje:
— umocnienie skarp ptyta typu MEBA 0,6x0,4 na podsypce cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2, Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeroénicte] i zwigzanej korzeniami
roglinnodci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina w sposdb trwaly zwiazata si¢ z podlozem systemem korzeniowym,

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia rodlinna zawierajgca co najmniej 2% czgéci
organicznych.

1.4.5, Humusowanic - zesp6t czyinoscei przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i doggszczenien.

1.4.6. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawelopodobnego, wykonana technikg
widkninowy z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roélin
motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.7. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika
tkacka, dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowlékniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie potgczonych
elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy
zlozone z réznych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),
geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niZ elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestizenna),
geosiatki komérkowe (z tasm tworzgcych przestrzenng strukturg zblizong do plastra miodu).

1.4.8. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osaddw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowt6kniny i

- PROJEKT WYKONAWCZY -




SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 06.00.00. Roboty wykoticzeniowe

geosyntetyk6w, doraznie zabezpicczajgea przed erozjg powierzchniows do czasu przejgeia tej
funkcji przez okrywe roélinng.

1.4.9, Ramka Webera - ramka o boku 50 ¢m, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw,

kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreélania procentowego udziatu gatunkéw roglin, po obsianiu.
yop p tH g p

1.4.10. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem shuzgcy do
odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegiego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.11, Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp i éciekéw objetymi niniejszg ST s3:
— plyty typu MEBA,
- ki"uszywo,
- cement,
— zaprawa cementowa,
— mieszaniny do zabiegéw konserwacyjnych,
— ziemia urodzajna,

2.3. Prefabrykowane elementy betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03/01.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych powinny hyé
zgodne z dokumentacja projektows.

. Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy co

najmniej B30.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymaloéé betonu na éciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjste]
klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu, o fakturze

zatartej.
Krawedzie clementéw powinny byé réwne i proste. Wklgstosé lub wypuklosé
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
— na diugosei + 10 mm, ‘
— na wysokosci 1 szerokodci * 3 mm.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.4, Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.5. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: cement portlandzki CEM T klasy 32,5
N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM IH klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N, wediug PN-EN-197-1: 2002.
Skiadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od

zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,

e ziemia urodzajna odpowiada nastgpujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 3%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mgfm?’,
¢) 'zawarto$é potasu (K,O0) > 30 mg/m?,
d) kwasowosé pH 25,5.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Og6lne wymagania dotyczgce sprze¢tt podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu;
— rowniarek,
— ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z wodg pod ciénieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc

niedostgpnych).

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIRACJE TECHNICZNE D 06.00.00. Roboty wykotczeniowe

4. TRANSPORT .

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transporta podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 4. '

4.2. Transport materialéw

4,2.1. Transport prefabrykatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. _

4,2,2, Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4, Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 5.

'5.2. Wykonanie umocnienia z prefabrykatéw
Ustawienie prefabrykatéw powinno byé wykonane na podsypce cem-piaskowej zgodnie z
dokumentacja projektows. Spoiny elementSw prefabrykowanych nie powinny przekraczac
szerokosci 1 cm. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyéci¢ i zmy¢ wods.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gdrnej krawegdzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. '

Grubosé pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosié 10cm po moletowaniu i
‘zageszczeniu, w zaleznodcei od gruntu wystgpujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z grantem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowad) i
lekko zaggécié przez ubicie reczne lub mechaniczne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét .
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
— m?* (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych MEBA wraz z podsypka,
— m* (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie,

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podanc w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

sOdbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajs:
- wykop,
— wykonana podsypka

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnodci podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania lm® umocnienia skarp ptytami typu MEBA obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze, ‘
— dostarczenie materialow, !
— wykonanie wykopu,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ulozenie prefabrykatow z wypelnieniem spoin,
- zasypanie plyt humusem. ,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m” umocnienia przez humusowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 whudowanie materiatéw,
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- uporzgdkowanic teren,
— przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techmicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych. Piasek

3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

4, PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

5. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$é 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéei dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

6. PN-R-65023:1999 Materiat stewny. Nasiona roélin rolniczych
7. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk wamwajowych, Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
10.  PN-B-06030 Roboty ziemne budowlane
11.  PN-B-06250 Beton zwykly
12. PN-B-06711 Kruszywo mineratne, Piasek do betonéw i zapraw
13. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
14. PN-B-32250 Materiaty budowlane, Woda do betonGw i zapraw
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
03/01 parkingéw i torowisk ramwajowych. Wspélne wymagania i badania
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwaj owych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zw1qzanych z ustawwmem kraweznikéw 1 opornikéw betonowych
przy przebudowie drogi gminnej

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1 :

1.3. Zakres robdt objetych ST

Zakres wykonania obejmuje:
— ustawienie opornikéw betonowych 12/25 cm na podsypce cementowo-piaskowej, na tawie

betonowej z oporern C12/15.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawczniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Oporniki betonowe — (krawezniki betonowe rodzaju b) prefabrykowane belki betonowe
ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.3, Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt
Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5. '

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skIadowama podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
Krawe¢zniki/oporniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,

— woda,
materialy do wykonania tawy pod kraweznikifoporniki.

|

2.3, Krawezniki/oporniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
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Ksztatt kraweznikéw/opornikéw betonowych przedstawionoe na rysunku 1, a wymiary
podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw/opornikéw betonowych podano w tablicy 1,
Dopuszezalne odchytki wymiaréw kraweznikéw/opornikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

¢
X i
EAVS .
~| {757 i

b) kraweznik rodzaju ,,b” - opornik

-

i
e
o

e
ECRPREN,
RS

A
bt

¥

;o.'v' g
-~
T

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

- { "y
" ]

i

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary krawgznikéw (opornikéw) betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika krawgznika 1 b h c d ; ;
. . ;
15(12 3022) { min.3 | min. 12 :
v . 100 (1 (25) max.7 | max. 15 1,0 j
g
:
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
] +8 - 112
b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawe;inikéw/"opornikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknigé 1
ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawgdzie elementéw powinny byC réwne i

proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementéw, zgodnie z

BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczaé wartodei podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw/opornikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzeh

Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1 Gatunek 2

Wkigsto$é lub wypuktodé powierzchni 2 3
krawgzZnikéw/opornikéw w mm

ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne

gorne ($cieralne), mm '
Srezerby i ograniczajgcych pozostale
uszkodzenia powierzchnie:
krawedzi i narozy - liczba max 2 2

- diugo$é, mm, max 20 40

- gtebokosé, mm, max 6 : 10

2.3.3. Skiadowanie

Kraweznikifoporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedlug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.
Krawezniki/oporniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dhugodé min. 5 cin wigksza niz

szerokos¢ kraweznika,
2.3.4. Beton i jego skladniki .
2.3.4.1. Beton do produkeji kraweznikéw/opornikéw
Do produkeji kraweznikéw/opornikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy nie

muiejszej niz B 30,
Beton uzyty do produkeji krawgznikéw/opornikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwodcia, ponizej 4%,
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~ $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
~ mrozoodpornoscia i wodoszczelnosceia, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpicczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymeniéw, gatunkéw i marek,

2.3.4.4. Woda
Woda powinna byé¢ odmiany ,I” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materialy na podsyplke i do zapraw

Piasck na podsypke cementowo-piaskowsa powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711,

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5, Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki/oporniki nalezy stosowaé beton klasy B 15 wg PN-B-
06250.

2.6, Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczaej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00,00.00 ,,Wymagama ogllne”
pkt 3.

3.2, Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotc)wanm podsypki cementowo-

piaskowej,
~ wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow/opornikéw
Krawezniki/oporniki betonowe mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami

transportowyimi.
Krawe;zmka/opom1k1 betonowe uktadaé nalezy na sr odkach transportowych w pozycji

pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawegzniki/oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa ni¢ powinna wystawaé poza $ciany $rodka

transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy,

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed

rozpyleniem.
Masg zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport

powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywad zgodmc z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w

szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku,
Wikaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod taweg powinien wynosié co najmniej

0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa
Eawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozéciclony w szalowaniu

lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikdw/opornikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawgznik6w/opornikéw. _
Swiatto (odleglo$¢ gdimej powierzchni krawegznika/opornika od jezdni) powinno byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
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Zewngtrzna $ciana krawgznika/opornika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
krawgznika/opornika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw/opornikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw/opornikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 ¢cm po zaggszezeniu zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw/opornikéw nie powinny przekraczaé szerokosei 1 cm. Spoiny
nalezy wypelni¢ lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikéw/opornikéw zaprawg cementowo-piaskows stosuje sig wytacznie do
kraweznikéw/opornikéw ustawionych na tawie betonowej. i

Spoiny kraweznikéw/opornikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyéci¢ i zmyé woda.
Dla zabezpicczenia przed wplywami temperatury krawgzniki/oporniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowe;j i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg
zalewows nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogélne zasady kontroli jakodci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
6.2.1. Badania kraweznikéw/opornikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw/opornik6w betonowych i przedstawi¢ wyniki tych
badat Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptaci.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawic ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i giebokodci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladno$cig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw clementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 11 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylck z doktadnosdcia do 1 mm,

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw/opornikéw
betonowych powinny obejmowaé wszystkie whaciwodci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszezenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokodci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszezenie podioza powinno byc
zgodne z pkt 5.2,
6.3.2, Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowsy.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié + 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary law,
Wymiary aw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg: A
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci % 10% szerokodci projektowane;,
¢) Rownos¢ gérnej powierzchni faw.
Réwnosé gérnej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przedwit pomigdzy gdrng powierzchnig fawy i przylozong fatg nie moze przekraczaé
I em.

d) Zageszczenie taw,
Zaggszczenie law bada sig w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Fawy ze zwiru lub piasku

nie mogg wykazywac $ladu urzgdzenia zaggszezajgcego.
Lawy z thucznia, badane préba wyjecia poszezegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjgcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku,
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm

na kazde 100 m wykonanej lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw/opornikéw.

Przy ustawianiu kraweznikéw/opornikéw nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw/opornikéw w poziomie od linii projektowane;j,
ktére wynosi & 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika/opornika, |
b) dopuszczalne odchylenic niwelety gérnej plaszczyzny krawgznika/opornika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi * 1 cm na kazde 100 m ustawionego,
¢) téwno$é gornej powierzchni krawgznikéw/opornika, sprawdzane przez przylozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m krawegznika/opornika, trzymetrowe; laty, przy czym przeswit
pomi¢dzy gérng powierzchnig krawgznika/opornika i przytozona atg nie moze przekraczaé 1
cm,
d) dokladnoé¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypelnione
calkowicie na pelng gl¢bokodé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6line” pkt 7. ‘

7.2. Jednostka obmiarowa _ 1
Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego krawgznika/opornika betonowego. ’ jI
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogome zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbicrowi rob6t zanikajacych 1 ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod lawg,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki chmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika/opornika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbhudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie szalunku,
~ wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw/opornikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypelnienie spoin krawgznikéw/opornikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewows,
— zasypanie zewnetrzoej $ciany kraweznika/opornika gruntem 1 ubicie,
~ przeprowadzenie badatt 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineraine. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu, Metody pomiaru cech

geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mincralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
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10.
11.
12.
13.
14,

15.

16.

PN-B-11113
PN-B-197-1

PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01
BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Czgé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe -

Krawezniki uliczne, Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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