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1. DANE OGOLNE .

1.1. Przedmiot SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ .

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa instalacji elektrycznej i sterowniczej oraz kabli
elektroenergetycznych ziemnych nn-0,4kV zalicznikowych i sterowniczych, przepompowni s$ciekow w
miejscowosciach PS-1 i PS-3 Klodawa, PS-2 Zta Wie§ oraz P8 Trabki Male gm. Trabki Wielkie, woj.
pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST .

Specyfikacje techniczne (ST) sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie. 1.1.

1.3. Ogélny zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej dokumentacji (specyfikacji) dotycza wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych i sterowniczych wewnetrznych przepompowni $ciekow PS przedstawionych w projekcie
budowlano-wykonawczym oraz dotycza prowadzenia robodt elektrycznych zewnetrznych zalicznikowych i
obejmuja montaz:

- linii kablowej YKY 5x6 ( 10 ) mm?* od ztacza kablowego ZK do szafki sterowniczej SP,

- ptaskownika stalowego FeZn 25x4 mm od zlacza kablowego ZK do szafki sterowniczej SP, stupa
oswietleniowego i metalowych czesci pompowni $ciekow,

- linii kablowych fabrycznych /dostawa kompletna z urzadzeniami/ od szafki sterowniczej SP do studni
pompowni i komory pomiaru

- linii kablowej YKY 3x1,5 mm’ do szafki sterowniczej SP do stupa oswietleniowego,

- shupa oswietleniowego stalowego ocynkowanego parkowego o wysokosci 4 m z oprawa kulowa z
poliweglanu i z lampa LED 30W

Rowy kablowe glebokosci 0,8m , szerokosci 0,4m

Lokalizacje kabli przedstawiono na rysunkach nr E-1.1, E-2.1, E-3.1. i E-4.1

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Prace towarzyszace :
- nadzér inwestorski i autorski
- inwentaryzacja powykonawcza
- organizowanie i prowadzenie badan materialow i robot :
- badania linii kablowych
- badania i pomiary instalacji uziemiajacej
- badania i pomiary skutecznosci ochrony od porazen elektrycznych
- pomiary sprawdzajace obwoddw elektryczne
- pozostate pomiary i proby dziatania
Roboty tymczasowe : zgodnie ze specyfikacja ogolna OST 0.0 i ST 1.0

1.5. Informacje o terenie budowy — zgodnie ze specyfikacja ogolng OST 0.0 .

1.6. Zakres robo6t wg ‘CPV’
gruparobot :  45300000-0 Budowlane prace instalacyjne
klasa robdt :  45310000-3 Prace dotyczgce wykonywania instalacji elektrycznych
kategorie robot : 45311000-0 Prace dotyczace kiadzenia kabli
45311000-0 Instalacja sprzgtu telekomunikacyjnego
45315000-8 Prace dotyczace wykonywania instalacji elektrycznej grzewczej i innego elektrycznego
sprzetu budowlanego
45316000-5 Prace dotyczace wykonywania instalacji ukladow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45317000-2 Inne prace dotyczace wykonywania instalacji elektrycznej
45317100-3 Prace dotyczace wykonywania instalacji elektrycznej sprzgtu do przepompowywania

1.7. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia zgodne z norma PN-IEC 60364, PN-91/E-05003, PN-76/E-05125 i N SEP-E-004 oraz okreslenia:

osprzet elektryczny linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do laczenia rozgaleziania lub
zakanczania kabli np. mufy
ztacze kablowe zintegrowane - zbiér elementow przeznaczonych do laczenia rozgaleziania lub

taczenia zakanczania kabli z wewnetrznymi liniami zasilajacymi
budynki oraz zbior elementow przeznaczonych do rozliczania
naleznos$ci za zuzyta energie elektryczna

szafka sterownicza - zbidr elementow przeznaczonych do zabezpieczenia i sterowania
urzadzeniami elektrycznymi przepompowni
skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$é¢

rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek
cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego albo naziemnego

ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Stosowaé¢ mozna wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,B” lub
wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnos$ci z Polska Norma lub odpowiednia aprobata techniczna.

Ilosci materialow ujeto w ,,Przedmiarze robot”.

2.2. Podstawowe materialy
Materialami stosowanymi przy wykonaniu robdt przy budowie instalacji elektrycznych i robot
kablowych wg zasad niniejszej ST sa :
- szafka sterownicza SP
- oprawa oswietlenia zewnetrznego sodowa

- osprzet elektryczny

- instalacja wyrownawcza z taSmy stalowej ocynkowanej 25x4 mm,
- kabel YKY 5x6 mm’ wg PN-76/E-90301
- kabel YKY 3x1,5 mm’ wg PN-76/E-90301
- kabel YKY 5x10 mm? wg PN-76/E-90301
- przepusty kablowe PCV@50 jednootworowe
- ptaskownik stalowy Fe/Zn 25x4 mm wg PN-76/H-92325

2.3. Skladowanie materialéw

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty
instalacyjno-montazowe. Sposob sktadowania materialow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialéw. Materialy np. rury ochronne, przewody, osprzet,
nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o§wietlonych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem i wymaganiami producenta. Maszyny mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Sprzet stosowany przy wykonaniu i budowy linii kablowych to:
- samochdd skrzyniowy 5 t,

- koparko-tadowarka na podwoziu ciagnika

- spawarka elektryczna do 500 A.

- zuraw samochodowy do 4 t
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdélne

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robot
liniowych, jak i poza nim.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne warunki

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu harmonogram wykonywania robot elektrycznych, ktore
uwzglednia wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana budowa. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny
za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i zaleceniami nadzorujacego Inzyniera

5.2. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednia jednostke
fachowa z uprawnieniami. Za zgoda inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo
wykonawcze .

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykonaé recznie. Zmian kierunku rowu nalezy wykonaé po tuku.
Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Glebokos¢ rowu kablowego powinna
by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz $rednicy kabla odlegto$¢ gornej powierzchni
kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz: 0,9 m w przypadku kabli o napieciu 0,4 kV uktadanych na
uzytkach rolnych i 0,7 m w pozostatym terenie. W drogach kabel uktada¢ w rurach ochronnych na gleb. 0,8 m.

5.4. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabli wymaga si¢, aby nie byl przekroczony minimalny promien tuku podany w instrukcji
producenta kabla, a w wypadku braku danych producenta, zaleca si¢ dla kabli na napiecie 0,4kV, aby
promienie tukow byly nie mniejsze niz: 20xd,.,, kabla jednozylowego, 15x¢,.,,. kabla wielozytowego, 10X,
kabla sygnalizacyjnego. Kabla nie nalezy ukladac jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza
niz podaje instrukcja producent kabla. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o
grubosci 0,1 m i zasypa¢ warstwa piasku 0,1m, a pozostata czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym.
Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny
by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Po obydwu stronach
muf, zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla, nie mniejszego niz 2m. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli z innymi
kablami, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dtugosci 0,5m, w obie strony ostona
otaczajaca. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢ rurami o odpowiedniej wytrzymatosci, a
minimalna dtugos¢ ostony otaczajacej w obie strony poza krawedz nasypu drogi lub rowu odwadniajacego
winna wynosi¢ 1m. Lini¢ kablowa nalezy na calej dlugosci oznakowaé naktadajac pas folii lub siatki z
tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej dla kabli o napieciu 0,4 kV. Foli¢ nalezy uktada¢ w odlegtosci 0,25
do 0,35m nad kablem. Ptaskownik uziemiajacy uktada¢ na dnie rowu kablowego na glebokosci co najmniej
10cm ponizej kabla. Montowaé mufy przelotowe i zarabia¢ kable na sucho.

5.5. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna
wynosi co najmniej: 0,7m przy ukladaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni, 0,8m przy ukladaniu linii
kablowej w czeéciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co
najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Srednica wewnetrzna rury nie powinna
by¢ mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz: 1,5 krotna zewngtrzna $rednica kabla. Kable w
miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione materialami nie podlegajacymi
biodegradacji i starzeniu. Dotyczy to rdwniez uszczelnienia wprowadzen kabli do studni kablowych.
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5.6. Roboty podstawowe instalacji elektrycznej
5.6.1. Zasilanie elektryczne podstawowe
Zasilanie podstawowe sieciowe obiektu w energie elektryczna odbywac sie bedzie linig kablowa 5x10 Cu,

5x6 Cu ze zlacza kablowego stanowigcego wilasnos¢ ENERGA Gdansk do szafek sterowniczych
przepompowni. Kable zasilajace uktadane beda w ziemi. Plany sytuacyjne zasilania podstawowego podano na
rys. nr E-1.1, E-2.1, E-3.1 i E-4.1, a schemat strukturalny zasilania na rys. E-1.2, E-2.2, E-3.2 i E-4.2.
5.6.2. Zasilanie elektryczne awaryjne

Zasilanie awaryjne odbywac sie bedzie z agregatu pradotworczego przewoznego
5.6.3. Szafka sterownicza

Zostanie wykonana wolnostojaca szafka sterownicza SP wg wytycznych zawartych w projekcie
budowlano-wykonawczym. Lokalizacje podano na rys. nr E-1.1, E-2.1, E-3.1 i E-4.1.
5.6.4. Instalacja oSwietleniowa

Teren przepompowni bedzie oswietlony stupem parkowym z lampa LED 30W
5.6.5. Instalacja gniazdek wtyczkowych

Drzwi rozdzielni wyposazono w gniazda wtyczkowe serwisowe 230/400V, 230V i 24V.
5.6.6. Instalacja silowa

Rozdzielnie wyposazono w instalacje sitowe 230/400V do zasilania pomp. Zastosowano przewody
kabelkowe Cu, prowadzone w rurach ochronnych w ziemi do pompowni
5.6.7. Instalacja sterownicza

Przepompownie $ciekow wyposazono w instalacje sterownicza podana w wytycznych zawartych w
projekcie budowlano wykonawczym.
5.6.8. Instalacja ochrony od porazen elektrycznych
Ochrona od porazen pradem elektrycznym realizowana jest przez zastosowanie:
- szybkiego samoczynnego wylaczenia zasilania za pomoca bezpiecznikow, wytacznikéw instalacyjnych i

wylacznikéw réznicowopradowych bezposrednich

- polaczen wyréwnawczych wykonanych tasma stalowa ocynkowana .
5.6.9. Instalacja ochrony od przepigé

Ochrona od przepie¢ realizowana jest przez zastosowanie w szafce sterowniczej SP ogranicznikéw
przepiec typu 1+2.
5.6.10. Instalacja uziemiajgca

Wszystkie szafki, pompownie i shup oswietleniowy uziemic. Rezystancja uziemienia 10Q2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Po zakonczeniu robot kablowych nalezy wykonaé czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowych

- sprawdzenie czy budowa linii odpowiada Polskiej Normie N SEP E-004

- sprawdzenie ciaglosci zyt i powtok kabli

- pomiar rezystancji izolacji kabli

- proba napieciowa izolacji kabli

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy wykona¢ ogledziny instalacji elektrycznych i uziemiajacych oraz

wykona¢ proby montazowe.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi

- dobor przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych

- doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdéw zewnetrznych

- oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz oznaczenia obwoddéw, zabezpieczen, tacznikow,
zaciskow itp.

- rozmieszczenie elementow potaczen wyréwnawczych, rodzaju i wymiaréw uzytych materialow oraz
rodzajow i jakosci potaczen.

Zakres prob montazowych obejmuje:

- sprawdzenie ciagltosci przewoddéw ochronnych i potaczen wyréwnawczych

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
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- sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow

- pomiar rezystancji uziemienia

- pomiar samoczynnego wylaczenia zasilania

- przeprowadzenie prob dziatania wylacznikéw réznicowopradowych

- przeprowadzenie prob dziatania aparatow elektrycznych

- przeprowadzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia

Rozruchu przepompowni dokonywa¢ kompleksowo — tacznie z branzg sanitarna .

7. PRZEDMIAR 1 OBMIAR

Zgodnie ze specyfikacja ogdlna OST 0.0.

Cena jednostkowa 1 metra wykopu pod lini¢ kablowa obejmuje:

- wytyczenie trasy linii,

- wykonanie wykopow pod kable,

- odwodnienie wykopow,

- podsypke,

- zasypanie kabli w wykopach,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- odwiezienie materialéw z rozbiorki na legalne wysypisko,

Cena jednostkowa budowy 1 metra linii kablowej obejmuje:

- dostarczenie materiatow,

- utozenie w wykopie rur ostonowych

- utozenie kabli w wykopie,

- wykonanie uziomow,

- podtaczenie linii do sieci energetycznej

- prace rozruchowo-regulacyjne,

- pomiary elektryczne

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

- odbior i przekazanie w uzytkowanie gestorowi

Cena jednostkowa budowy 1 kpl. kabli instalacji zewnetrznych obejmuje:

- montaz krotkich odcinkéow kabli dostarczonych przez dostawce agregatow pompowych, taczacych
zestawy pompowe z rozdzielniami

Cena jednostkowa budowy 1 kpl. stupa oswietleniowego obejmuje:

- dostarczenie materiatow,

- trasowanie miejsca ustawienia stupa

- roboty ziemne i fundamentowanie,

- montaz i stawianie stupa

- montaz oprawy na stupie

- montaz przewoddw w shupie

- wykonanie uziomow,

- podtaczenie do linii kablowe;j

- prace rozruchowo-regulacyjne,

- pomiary elektryczne

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

- odbior i przekazanie w uzytkowanie gestorowi

Cena jednostkowa budowy 1 kpl. szafki sterowniczej SP obejmuje:

- dostarczenie szafki i materialéw,

- przygotowanie fundamentu pod urzadzenie

- montaz urzadzenia

- wykonanie uziomow,

- wykonanie podtaczen elektrycznych

- prace rozruchowo-regulacyjne,

- pomiary elektryczne

- odbior i przekazanie w uzytkowanie gestorowi

Cena jednostkowa budowy 1 kpl. instalacji elektrycznej wewnetrznej obejmuje:

- dostarczenie osprzetu i materiatow,

- wykonanie uziemien
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- wykonanie podtaczen elektrycznych

- prace rozruchowo-regulacyjne,

- pomiary elektryczne

- odbior i przekazanie w uzytkowanie gestorowi

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
( Inzyniera ) nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior koncowy robét .

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci z wymaganiami dostarczonej dokumentacji powykonawczej
- sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci z wymaganiami prob montazowych

- sprawdzenie zaswiadczen o jakosci materialow (atesty, certyfikaty , aprobaty techniczne)

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zalaczenia pod napigcie,

- dokona¢ probnego zalaczenia pod napiecie sieciowe

- dokona¢ prébnego zalaczenia pod napigcie awaryjne z agregatu pradotworczego

- sporzadzi¢ protokét odbioru robdt przez wiasciciela, z podaniem wnioskdw i ustalen.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Nadzér inwestorski i autorski sg rozliczane przez Inwestora na podstawie osobnych uméw z osobami
zainteresowanymi. Koszty pozostatych prac towarzyszacych oraz wszystkich robdt tymczasowych Wykonawca
zobowiagzany jest uwzgledni¢ w robotach podstawowych kosztorysu ofertowego opartego o zataczony do
dokumentacji projektowej ‘Przedmiar’; zostana one zaptacone w ramach ryczattu za cale zadanie objete
Kontraktem.

Koszty badan i pomiaréow powinny by¢ zawarte w kosztach jednostkowych — wykonania instalacji
elektrycznej .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-HD (IEC) 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” — Zbiér norm
2 P SEP-E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.
10.2. Inne dokumenty

1 Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;j

2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.05.2004r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie

3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montaz., tom V — Instalacje el.— 1988r



