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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robo6t, ktére zostamrealizowane przy przebudowie ulicy Akacjowej i
czesci ulicy Rzemidlnicze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych
oraz naley je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpuaKkil.

1.3. Zakres robét obgtych ST
1.3.1. Wymagania ogélne nalg rozumie i stosowa& w powigzaniu z nkej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:
D-01.00.00. Roboty przygotowawcze
D-02.00.00. Roboty ziemne
D-03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego
D-04.00.00. Podbudowy
D-05.00.00. Nawierzchnie
D-06.00.00. Roboty wyki@zeniowe
D-07.00.00. Urzdzenia bezpieczstwa ruchu
D-08.00.00. Elementy ulic

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione popej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dalagcy budynkiem, stanowty catcé
techniczno-aytkowsa (droga) albo jego €%¢ stanowiacs odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiynod jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugd¢ mostu - odlegtaé miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypk odlegta@é w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lwigpo pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (monfewa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawzeana do
usungcia po jego zakczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pi&gzorganu
wydajgcego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowey urzdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, ey do notowania zdariei okolicznaci zachodzcych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywangchbiorow robét, przekazywania poléce
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i innej korespondencji technicznej pauizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawa
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoterenowy dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier(Inspektor nadzoru inwestorskiego) - osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiago, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roldninistrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia <z$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwcupowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, katoi, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeinia.

1.4.13. Konstrukcja nagna (przesto lub przesta obiektu mostowego) €z¢s¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twaza ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy -nasyp lub ta g&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kopodrogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto -element uformowany w korpusie drogowym w celuzafwa w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.16. Ksizka obmiarow - akceptowany przez tgniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
zeszyt z ponumerowanymi stronami, ity do wpisywania przez Wykonawcobmiaru
dokonywanych robo6t w formie wylicie szkicow i ew. dodatkowych zgznikow. Wpisy w
ksigzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcembtewprzez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadgorob zwhzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezlnine do wykonania robot, zgodne z dokumenptacj
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane prdezyniera/ Kierownika
projektu.

1.4.19. Most -obiekt zbudowany nad przeszkododry dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podi® gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béegpdnio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdaca s¢ migdzy warstvg $cieralmp a podbudow,
zapewniajca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stagca do wyréwnania nierowioi podbudowy lub
profilu istniegcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni shaca do przenoszenia obgzen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza go6rna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skfadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza -dolna cz$¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatangmdy, mrozu i przenikaniem gztek
podiaza. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona eexeihni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unieriwienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnigeej powyej.

i) Warstwa odsiczajaca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogta) st do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta -wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pidszyirzepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrayen do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodn&& - zgodnd¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robhéddwlanych.

1.4.25. Pas drogowy -wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezaway do
umieszczania w nim drogi | zedanych z g urzgdzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy
moze rowniez obejmow& teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adz
chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze -cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojuazdw,
umieszczenia ugdzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgaa
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtge nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, igcy pod nawierzchgi do
gtebokasci przemarzania.

1.4.28. Podiage ulepszone nawierzchni -gorna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod
nawierzchna, ulepszona w celu unmliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie lzyniera(lnspektora nadzoru inwestorskiego) - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce
sposobu realizacji robét lub innych spraw gzeinych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznaddra autorem dokumentacii
projektowej.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane -kompleksowa realizacja nowego gmtenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana pataiw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtanym) istniegcego padczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamjtpm, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakwdvowek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna -elementsrodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolibagno, rzeka, szlak edréwek dzikich
zwierzt itp.
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1.4.34. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa -cz$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj charakterystyii wymiary obiektu bdacego przedmiotem robat.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Adasktadd sic z petnejsciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skifizkomor.

1.4.37. Rekultywacja -roboty magce na celu upogzlkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réaldudowlanego.

1.4.38. Rozp¢tosé teoretyczna - odlegid¢ miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39. Szeroké&¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegt@d¢ miedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdiej do osi podinej, obejmuje
catkowitg szeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerok&¢ uzytkowa obiektu - szerokéé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szetdékahodnikow mierzona wswietle pokczy
mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddziets ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.418lepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy teren udospniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako &goe czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagibiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lipikolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane <€zs¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyda odebng catasé
konstrukcyjr lub technologiczp zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie ma@ polegd na wykonywaniu robét zwkanych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochremudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robot, bezpiearstwo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera(Inspektora nadzoru inwestorskiego).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz jeden egzemplarz dokumentaciji projekjoyeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaédoza ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robotszkbdzone Iub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasog.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowyzglgdniagcym podziat na
dokumenta(q projektowy:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz
projektows dokumentagj wykonawcz (techniczig) zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy — Dokumentacja projektowa, kiéwykonawca opracuje w ramach Ceny
Kontraktowej:

- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budemenerge elektryczn oraz w wod,
projekt zagospodarowania placu budowy, projekt fgrzenia urzdzer (telefon i fax.) do
sieci telekomunikacyjnej — w razie konieczoQ

- Projekty i opracowania technologicznectaj w szczegdtowych ST wymaganych do
zatwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestogskie

- Program Zapewnienia Jadbd dla wszystkich robét — w razie konieczon

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budowynontazu obiektow wraz z
uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,
- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,
- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera réwnieszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawietarysunki, opisy, obliczenia oraz byzgodnione z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli w trakcie wykonywania RoboOt oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentaci
Projektowej przekazanej przez Zamaweaigo, Wykonawca zgtosi ten fakt niezwiocznie
Inwestorowi. W przypadku zmian Dokumentacji Progek¢j bezwzgidnie wymagana jest
akceptacja projektanta.

1.5.3. Zgodnd¢ robot z dokumentacp projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegm@vg czes¢ umowy, a wymagania
okreslone w chaéby jednym z nich s obowhzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
cate] dokumentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegolinych dokumentéw obpwe
kolejnas¢ ich wanosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnycl,Ogolnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledow lub opuszcaze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiappwiadomé Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, ktory podejmie decyzj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci w dokumentacji naley uzyska opinie Projektanta co do ich
poprawngci.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za wartei docelowe,
od ktorych dopuszczalneg odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musavykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé&dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialty lub roboty nieds w pelni zgodne z dokumentacj
projektowg lub ST i wptynie to na niezadowadajy jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty
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zostam zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykwo@agponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawi InspektoroiNadzoru
Inwestorskiego do zatwierdzenia, uzgodniony z odpdaim zarzdem drogi i organem
zarzmdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@erobot w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienébga
biezaco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagamrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca w razie komnesci dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczge takie jak: zaporywiatta
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewsia)v ten sposob bezpiecmstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzien i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wadpw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczge kpda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego /Kierownika pkaje

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
sposob uzgodniony z Inspektora Nadzoru Inwestagskggaz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,lidaimformacyjnych,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwskiego. Tablice
informacyjne lgda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje §ize
jest whczony w cen kontraktowg.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniava
realizacji kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedaie utrzymywé tymczasowe ugglzenia
zabezpieczagre, w tym: ogrodzenia, pgoze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inngrodki niezlgdne do ochrony roboét, wygody spotecgeid innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrokd
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgnierem / Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone di@zlow i maszyn pracgych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio ozrjekw sposéb uzgodniony z Aynierem /
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w
spos6b uzgodniony z d4gnierem / Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego orazep
umieszczenie, w miejscach i dlwach okrélonych przez layniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, tablic informacyjnych, ktérych &re bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedg utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje §ize
jest whczony w cen kontraktowy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

.Projekt przebudowy ulicy Akacjowej i cze$ci ulicy RzemiesIniczej”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.8@ymagania ogodlne 11

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieggio przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraziZie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynid@ach z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia iobych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovegdaiojazdowych,

2) srodki ostranaosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnychapytlub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwosciag powstania pazaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprg przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pajhizda

Materiaty tatwopalne ¢ skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgseém o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowapezarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezrsonel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwahy szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, olmnego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bda miaty aprobai techniczig wydary
przez uprawniof jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw n&rodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaiczeniu robdét
ich szkodliwg¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. zé8 wymagaj tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyntéazgod: na wycie tych materiatbw od wiaiwych organdéw
administracji pastwowe].

Jezeli Wykonawca uayt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagmenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawyigj

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrornstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadgmaoych
wiascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewndasaiwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i aolzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla
wszelkiego rodzaju robaot, ktére md)y¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadérmzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
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wiladze lokalne o zamiarze rozpec| robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
zainteresowane wiadze orazdzie z nimi wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtaha powierzchni ziemi i ugdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoweszkaniowej w gsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadom.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiegazdbie na biegco informowany o
wszystkich umowach zawartych pamzy Wykonawg a wigcicielami nieruchomsei |
dotyczcych korzystania z wiasko i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier / Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego ani Zamawdiey nie zdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wacinkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicaenaciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw | wyposaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) kaidym takim przewozie dulzie
powiadamiat layniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozymmier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego me polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkow zostaly usgte z
terenu budowy. Pojazdy powodog nadmierne obgienie osiowe nie dolg dopuszczone na
swiezo ukaczony fragment budowy w odlrie terenu budowy i Wykonawcgdrie odpowiadat
za napraw wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodngmoleceniami liayniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcacdbie przestrzega przepisow dotycgrych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeomiaz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieaztéva publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej
nie podlega odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do robot od daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia zéakmenia robét przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa jgjbelementy byty w
zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powiniempoca¢ roboty utrzymaniowe nie
paézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgmiwytyczne, ktére gw jakikolwiek sposob
zZwigzane z wykonywanymi robotami iethizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitz, materiatow lub ugdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposébagty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wigiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegzga Irzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.13. Réwnowanosé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekgnkretne normy i przepisy,
ktére spetnia map materialy, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotytab
obowigzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych
norm i przepisobw o ile w warunkach kontraktu niestamowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisysa paistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgo@jrowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru InwestogekieR@nice pomé¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muby¢ doktadnie opisane przez Wykonamic
przediazone Ireynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego @vwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostao
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odaknya terenie budowyels uwazane za
wlasng¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowzaany jest powiadoni Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i pogpowa zgodnie z jego poleceniami. z& w wyniku tych polece
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, ktynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawegm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokéd kwoty, o ktdg nalezy zwiekszy cere kontraktowvy.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek
materialdbw przeznaczonych do robdt, Wykonawca mtaed Inzynierowi / Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego projekt do zatwierdzeniaczegétowe informacje dotygee
proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyadteriatow jak rownig
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie
materiaty z danegérddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowjzany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegmdta w sposéb goty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji
robot.
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2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwrotal wiacicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatdbw zerddet miejscowych wjczapc w to zrodia wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowizany dostarcayInspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacijtrodta.

Wykonawca przedstawi hynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia dokumentgcgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organ6w administracjifgwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i
jakosciowych materiatéw pochodeych zezro6det miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzielawy i inne
jakie okaa si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdbw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowychdala formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwacji
terenu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@ierenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowgdd wykorzystane do robét lub odwiezione na
odklad odpowiednio do wymafgamowy lub wskazalnspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca nie &dzie prowadza zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentaatowy, chyba,ze uzyska na to piseran
zgoct Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Eksploatacjazrédet materiatow édzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy i zlmne w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzomeditorskiego. 3é
Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoliRdtyawcy na #ycie tych materiatow do
innych robot, nt te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtematow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru taveskiego.

Kazdy rodzaj robodt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, hiczsk z jego nieprzyciem, usurgciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli  dokumentacja projektowa Iub ST przewiglujmazliwos¢é wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych ratiot Wykonawca powiadomiagniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamia@@enajmniej 3 tygodnie przedzyciem
tego materiatu, albo w okresie dbzym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie fada
wymaganych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskie§fybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie mee by pdzniej zmieniany bez zgody igniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane nadgerido czasu gdydola one
uzyte do robot, byty zabezpieczone przed zanieczgsiami, zachowaly swgjjakos¢ i
wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéwdab zlokalizowane w ol@bie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem / Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub
.Projekt przebudowy ulicy Akacjowej i cze$ci ulicy RzemiesIniczej”.
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poza terenem budowy w miejscach zorganizowanyclezpk¥/ykonawe i zaakceptowanych
przez Irxyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego w celu sprawdzenia zgédnstosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materiatdow m®@dy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci.
Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatdw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liaynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedbie przeprowadzat
inspekcg wytworni, musz by¢ spetnione nagpujgce warunki:

a) Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedbie miat zapewnicn wspétprae i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w czasie pmeadzania inspekcji,

b) Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedbie miat wolny dosip, w dowolnym czasie,
do tych czsci wytworni, gdzie odbywa si produkcja materialtdw przeznaczonych do
realizacji robot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zezwolengepizeprowadzenia inspekcji i bada
tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot. Spek uzywany do robot powinien lgy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robbaakceptowanym przez Zyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku bralstaléd w wymienionych wyej
dokumentach, spe¢tk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego .

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okidonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniakityniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kepi
dokumentow potwierdzagych dopuszczenie spitm do wytkowania i bada okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawié lub wymienig& sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewrlupazliwos$¢ wariantowego iycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmiyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego 0 swoim zamiarze wyboru i uzyskaojedcceptag przed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji liyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, niezenbyt
pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkow umowy, zostan przez Iryniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktre nie
wptyna niekorzystnie na jakd wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatdw.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewfiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanialkityniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w terminie przewidzianym umpw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spetni@ wymagania dotyce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopudmgzh naciskbw na $oi innych
parametrow technicznychSrodki transportu nie spelnige tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez Ayniera [/ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, pod wwkiem
przywrdocenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogabhcpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgidnie z warunkami umowy
oraz za jak& zastosowanych materiatdw i wykonywanych roboét, izh zgodnéé z
dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ(sformutowany nadanie Irzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, projektem ommg)i robdt opracowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami ktyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytycegemi planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramiz¢gdnymi okreélonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi ndnge przez layniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zosiansunéte
przez Wykonawg na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &aigi przez layniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckprzez Irzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy odavdpdzialngci za ich doktadng:.

Decyzje Irzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dajgez akceptaciji lub
odrzucenia materiatdbw i elementéw robogdép oparte na wymaganiach okienych w
dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w &Take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uweggli wyniki bada
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wgptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsge na
rozwazarg kweste.

Polecenia layniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powiroy¢ wykonywane
przez Wykonawe w czasie okrdonym przez layniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
pod graba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracow@ i przedstawd do akceptacji layniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego program zapevienigakasci, jesli Nadzor Inwestorski
okresli takg koniecznéé. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéc,
zamierzony sposob wykonywania robo6t, Aiwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robét gwarantujcy wykonanie robot zgodnie z dokumengapjojektows, ST oraz ustaleniami.
Od przygotowania programu zapewnienia fakanaze odsipi¢ Inzynier / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego za zggdZamawiagcego.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizag wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposbdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jdka terminowa¢é wykonania poszczegoélnych

elementow robat,

- system (sposOb i proced)ir proponowanej kontroli i sterowania jalon
wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktdremu Wykonawca zaraiedect prowadzenie badd,

- sposoOb oraz forengromadzenia wynikow badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i §oprzekazywania tych informaciji
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego;

b) cz$¢ szczegodtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urgzenr stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauich wissciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedgrpomiarow i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrsiementow robot,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiggna¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakaéci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligagbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badeaterialow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze zagdat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich
wykonywania jest zadowalggy.
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Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniagca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okréone, Inzynier / Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego ustali jaki zakres kontjebt konieczny, aby zapewniwykonanie
robét zgodnie z umoav

Wykonawca dostarczy hynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskieg§wiadectwa,
7ze wszystkie stosowane 4gdzenia i spret badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadgyvymaganiom norm okééjacych procedury bada

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedbie mi&€ nieograniczony dogp do
pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedbie przekazywaWykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedoggnieciach dotyczcych urzdzex laboratoryjnych, spegu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub chdétadawczych. Zeli niedocagniecia te
beda tak powane, ze mog wptynaé¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego natychmiast wstrzymaycie do robot badanych materiatdw i dépuje do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedagnigccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Bacheaterialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmny¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedbie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu
w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone
przez Ireyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Prdtudtarczone przez Wykonagvdo
bada wykonywanych przez kyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiegaldbodpowiednio
opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany phzgmiera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Na zlecenie Ilayniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykorewedzie
przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére budztpliwosci co do jakdci, o ile
kwestionowane materiaty nie zosigorzez Wykonawg usunete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych bafigpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstevek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamauag

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakegah® przez layniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafdla Wykonawca powiadomi kyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejsderminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstaavipsmie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego kopie
raportdbw z wynikami badajak najszybciej, nie piiiej jednak ni w terminie okrélonym w
programie zapewnienia jako.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lynierowi / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na formularzach wedtug dostarczonegez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru kmestorskiego/Kierownika projektu

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest upriany do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatbw w miejscin iwytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonaweca i producent materiatow powinien udZietiu niezlgdnej pomocy.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, dokanuyveryfikacji systemu kontroli
robét prowadzonego przez Wykonawpoprzez mgdzy innymi swoje badaniagtzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawignikow wiasnych bada
kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego powinieobipra probki materiatdw i
prowadz¢ badania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki tych badéa wykaza,
ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tiynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oprze
sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnuoaterialdw i robot z dokumentac;j
projektowg i ST. Maze réwnie zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych batlamiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych ba&da pobierania probek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiegozaalopuyci¢ do wycia tylko te materiaty,
ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieamwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami

technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmyjch oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngzi z:
— Polsky Normg lub
- Aprobat techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidrolskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumengyveymagane przez ST, k@da
partia dostarczona do robG¢dzie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada
bedg dostarczone przez Wykonaginzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjgych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbowdgzujacym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoakahca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzial@oza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
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obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. W przypadgdy urzd nie wyda
dziennika budowy, Wykonawcathzie prowadzit dziennik budowy wewtnzny.

Zapisy w dzienniku budowy¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyc¢tizie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej insieémazwiska oraz stanowiska dhowego.
Zapisy ledg czytelne, dokonane trwakechnily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdmida oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnei:

— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez ayniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego prograagpewnienia
jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudréci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w
robotach,

- uwagi i polecenia lizyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazki z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apisev dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie
wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakéci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab
przediazone Irzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego didasunkowania gi

Decyzje Irzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisdaedziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich piagj lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego do ustosunkowania. sProjektant nie jest jednak steprumowy i nie ma
uprawnié do wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti
kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych robéaeprowadza siw sposob aigty w
jednostkach przgjych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnob lub certyfikaty zgodngci materiatdw,
orzeczenia o jakai materialdw, recepty robocze i kontrolne wynilkddah Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewiai jakéci. Dokumenty te stanowi
zalkczniki do odbioru rob6t. Winny léyudostpnione na kade zyczenie Irzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustalg
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy eda zawsze dospne dla Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i przedstawiane do wajl nazyczenie Zamawiagrego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrélac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentagj projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powidigniu Irzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresie olmaigrch robdt i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru krda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych wslepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wgkwcy od obowizku ukaczenia
wszystkich roboét. Bidne dane zostarpoprawione wg instrukcji ktyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na grnie.

Obmiar gotowych robot dazie przeprowadzony z ezxtcscia wymagamg do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkmaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawci Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Forma i
zakres obmiaru robo6t podylem rozliczenia édzie formutowana przez umewVykonawcy z
Zamawiagcym. W przypadku ryczattu zakres obmiaru zostarkeestony przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego w porozumieniu z Zamayagn.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtgci pomkdzy wyszczegolnionymi  punktami  skrajnymieda
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;j.

Jeli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone
w m? jako dlugé¢ pomnaona przezredni przekroj.
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llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétab
zaakceptowane przezzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia
te lub sprzt wymagag bada atestuycych to Wykonawca dulzie posiadéa wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlzenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewnigt w sposéb ggty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzymiera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robét, a take w przypadku wyspowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzdrds wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie d&ii obmiaroéw. W razie braku miejsca szkice radmy¢
dolagczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiarow, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z laynierem / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegapastpujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior roboét zanikapgych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdb i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidireaji ulegry zakryciu.

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendwania ogdlnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje #tynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowas¢ danej cegsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem InspektoraZdad Inwestorskiego. Odbioretizie
przeprowadzony niezwitocznie, niezmdej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
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do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakciezyimiera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia #kynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego na podstawie dokumentéw zawdesash komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogjiaw konfrontacji z dokumentag]
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbiobdt
dokonuje Irtynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego .

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecpgo wykonania robét w
odniesieniu do ich ileci, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigoiem na gimie o
tym fakcie Irzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbior ostateczny roboét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod
dnia potwierdzenia przez ayniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiegakaiczenia robot i
przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzpreez Zamawiafego w
obecndci Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskieig@/ykonawcy. Komisja odbieraga
roboty dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentagyrojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoifna sealizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robo6t uzupetniajcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét pokaavych lub robot
uzupetniagcych w warstwigscieralnej lub robotach wylt@zeniowych, komisja przerwie swoje
czynndci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych rob6t w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentacprojektowy i
ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniggc pomniejszon wartasé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokot
odbioru ostatecznego robot spgizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobmany przygotowa nastpujace
dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowedakumentéw umowy i ew.
uzupetniggce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),
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5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz balai oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z ST
iew. PZJ,

7. opink technologicze sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsd 2 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towsrzgych (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego
nie keda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaiai z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowe Ilub uzupetniap kpds
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamas&o.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydibtra@wigzanych z usugciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i mastch w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidrtestany robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodptavg ptatncci jest wartgc¢
(kwota) podana przez Wykonagves danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lkdzie uwzgédniat
wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob@tip obejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgeymi kosztami,
— wartgé¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayaewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty padrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizaghu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem / Inspektorem nadzoru inwestorskiego i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchna czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem Kkopii projektu 4wnierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodineynikajacych z posipu robaot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania iwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c)optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai
drenau,

(f) tymczasowvy przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizaeghu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiai tymczasowych oznakowgpionowych,
poziomych, barier swiatet,

(b)utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizagjchu obejmuije:

(a)usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty organizacji ruchu na czas budowy wraz z gkigm, uzgodnieniami, utrzymaniem i
wyniesieniem w terenie ponosi Wykonawca i powirtigki koszt skalkulowaw swojej ofercie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowldbe. U. Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi
Zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopazf201 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publaziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.00.00.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3% wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych przy przebudawulicy Akacjowej i czsci ulicy
Rzemiglnicze,.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych
z wszystkimi czynnéciami umaliwiajagcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz paémia obiektow inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wys@kimwych

W zakres rob6t pomiarowych, zganych =z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckavego punktow gtdwnych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wg@zenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysétiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochromd przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoOb utatwgay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzevyenaczenia osi obiektu i
punktéw wysokéciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ackr ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatyeigjodszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpounkby).

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdbwne trasy - punkty zalamania s\, punkty kierunkowe oraz patizowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yWvagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloia”
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdumgasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramobot ziemnych, w gsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny ntiérednie: od 0,15 do 0,20 m i diugdod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05
do 0,08 m i dlugéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ispgeej nawierzchni bolce
stalowesrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie diugaié¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 3.

3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadied pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajo
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy oma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000Q/ymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z obogdujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien pegejpd Zamawigcego dane
zawierajce lokalizac | wspotrzdne punktow gtdbwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o0 materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegbétowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o wszelkich ¢g@ach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasgiub)
reperow roboczych. Bily te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #@iag sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadokio tym Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng¢ bzmieniane przed pogjiem
odpowiedniej decyzji przez igniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszgsthboty
dodatkowe, wynikajce z ré&nic rzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezymera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego oznaczae,roboty dodatkowe w takim przypadku aligiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikbw pomiarow przezzymmera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznaczenia odegagce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzgowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robo6t. ddi znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygiegjo
zostam zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, stamppone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne ideigtowej realizacji robét naig
do obowjzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne pamy by zastabilizowane w
Ssposob trwaty, przy ayciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, az@aklowgzane do
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punktow pomocniczych, patonych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odleggo
pomidzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdiu
osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegi& miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynoéi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatge od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zedanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygezych. Jako repery robocze smma wykorzysta punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidww stalowych,
osadzonych w gruncie w sposoéb wyklugegj osiadanie, zaakceptowany przezyhmera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzedne reperow roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcig, aby sredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostipc niwelacg podwojrg w hawizaniu
do reperéw pastwowych.

Repery robocze powinny Bbywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentacprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeqo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
paastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, gkoaej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w
odlegtaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniatrdscz nie rzadziej nico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @8yt w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 can dl
pozostatych drég. Rzne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm
w stosunku do kdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wnizonych poza granicobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopOw na powierzchni terenu (okhenie granicy robo6t), zgodnie z dokumeniagjojektovy
oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenbtréo w
miejscach zaakceptowanych przezyimera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypéw o wysada przekraczajcej 1 metr
oraz wykopéw gibszych ni 1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami natg
dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy owsg. Odlegtéc¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumengggjojektowvs.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
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a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw ok&gjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio
przyczoétkow i filarbw mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prap@kd powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtybiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt
6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oklenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagani podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robo6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestedtda obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér robdét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagfe na podstawie szkicow
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétkantroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada laynierowi / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtébwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnynytyezeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nookow

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykomyavarac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugaestycji, Gtdwny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowagmoeaj GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsekaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjng38< 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02.

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych ze zdriem warstwy humusu przy przebudowie ulicy
Akacjowej i czsci ulicy Rzemiglnicze).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanychasach robot przygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane ok#tenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00,@0ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéloi”
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj
si¢ do powtdrnego zycia naley stosowa:
—rowniarki,
—spycharki,
—topaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania roboét ziemnych - w miejscactgigd
prawidtowe wykonanie robot smtem zmechanizowanym nie jest dioe,
—koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkundportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.
Do wykonania robét zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego
uzycia, naley stosowa:
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—noze do cecia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
—topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiarejo
pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtéci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powimaalyé transportowana w sposéb nie
powodujcy uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00@MQMymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budow drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowejipe@m by oczyszczony z humusu i/lub

darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dyzdjcta z przeznaczeniem do jmiejszego #ycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzenagewri krzewdw oraz do innych czynitd
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowamamiaru humusu powinno oy
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniamiyriiera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spypshaw
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nievjgstarczajce dla prawidtowego
wykonania rob6t, wzgbnie mae stanowé zagraenie dla bezpiecistwa robét (zmienna
gruba¢ warstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowar¢czne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mectamie.

Warstwe humusu naley zdjag¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz myach
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanycheaar Irzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od gébokdici jego zalegania, wysokol
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie ifowinna by zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST Ilub wskazana przezzymera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, wedtug faktycznego stanu wpetvania. Stan faktyczny etizie stanowit
podstaw do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zggiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu
powinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie nale zdejmow& humusu w
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czasie intensywnych opaddéw i begzpmnio po nich, aby unikidé zanieczyszczenia ghnlub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod buglorasy drogowej jest
pokryta darnig przeznaczan do umocnienia skarp, dargimalery zdjag¢ w sposob, ktory nie
spowoduje jej uszkodad przechowywé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w
regularne, prostajtne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto
0,30 metra. Grubg darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego zycia pozyskanej darniny. dai darnina przed
powtornym wykorzystaniem musi bysktadowana, to zalecagsjej roziazenie na gruncie
rodzimym. Jeeli brak miejsca na takie rozZienie darniny, to naky ja magazynowa& w
regularnych pryzmach. W porze rozwojélno darnirg nalezy sktadowa w warstwach trawdo
dotu. W pozostatym okresie darginalery sktadow& warstwami na przemian trawdo gory i
trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniee powinien przekraczad
tygodni.

Darnire nie nadajcg sie do powtornego wykorzystania najeusuré mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przeéwiea miejsce wskazane w ST lub przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf’ 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jak&i robot polega na wizualnej ocenie komplétasungcia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢¥magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/¢¥magania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:
—zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiinogi lub odwiezieniem na odkiad, lub
utylizacjg nadmiaru.
—zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamnjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwzanych z rozbiérk elementow drog, ogrodae przepustoéw przy
przebudowie ulicy Akacjowej i g%ci ulicy Rzemidlniczej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét aganych z
rozbiorky:
— warstw nawierzchni (bitumicznej, ceglanej, betonpwekostki brukowe)),

Materiaty pochodgce z rozbiérki drdg, ulic oraz ogrodzebeda w uzgodnieniu
z Inzynierem / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego klasyfiane na dwie grupy:
- przeznaczone do utylizacji,
- przeznaczone do przekazania Zamaye@nu na wskazane sktadowisko.

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowvgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00,@0ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogollne wymagania dotygeze robdét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogollne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puxa
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbidrk elementéw drog nme by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przez zymiera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego:

— spycharki,

- fadowarki,

— samochody erarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiarajo
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00@MQMymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementéw drog obejmujsunecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows, ST lub wskazanych
przez Irxyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego .

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagj)wentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Imynier / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zamopolecé Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mma wykonywé& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w
ST lub przez lnyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, nale
speint warunki okrglone w ST D-05.03.11 ,Recykling (frezowanie nawaai bitumicznych
na zimno”.

Wszystkie elementy nmitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny ¢oyisuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtapic wlasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w ST lub wskazane przezymiera
/ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stag wlasnaciag Wykonawcy, powinny by
usunete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drogrodzaé i przepustow znajdgge
sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenfgmjojektowy beda wykonane wykopy drogowe,

~Projekt przebudowy ulicy Akacjowej i czesci ulicy RzemiesIniczej”.

- PROJEKT WYKONAWCZY —



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 01.00.6®boty przygotowawcze 47

powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@noalery zapobiec gromadzeniuesiv
nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopdw drogowych nale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzajo terenu i zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakadci rob6ét polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeele@mentéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zagsszczenie gruntu  wypeilnggego ewentualne doly po usetych elementach
nawierzchni, ogrodzei przepustéw powinno spetdimdpowiednie wymagania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkelementow drog i ogrodagest:
- dla nawierzchni, chodnikéw - himetr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzey - m (metr),
— dla znakéw drogowych i stupkéw - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/¢¥magania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni (jezdni i zj@xa):
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
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ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanegaladrki, w celu ponownego jepycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbiorki krawznikdw, obrzey:

odkopanie krawznikdéw, obrzey i opornikOw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotdw po stupkach wraz z gaagzeniem do uzyskania*s1,00 wg BN-77/8931-
12,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.00.00.
ROBOTY ZIEMNE

49

~Projekt przebudowy ulicy Akacjowej i czesci ulicy RzemiesIniczej”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



50

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.6®boty ziemne

.Projekt ulicy Akacjowej i czesci ulicy Rzemiesiniczej”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.6®boty ziemne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

51

~Projekt przebudowy ulicy Akacjowej i czesci ulicy RzemiesIniczej”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



52

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.6®boty ziemne

.Projekt ulicy Akacjowej i czesci ulicy Rzemiesiniczej”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.6®boty ziemne 53

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania dotycice
wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistyc ktore zostan zrealizowane przy
przebudowie ulicy Akacjowej i g%ci ulicy Rzemidlniczej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinwgpostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejgwjykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

Zakres wykonania wykopéw w gruntach nieskalistydiejmuje wykonanie wykopu z
transportem gruntu na odktad/wysypiskdsliJdgokumentacja nie zaktada odhumusowania terenu
to odhumusowanie natg wliczy¢ w zakres wykopu.

Lokalizacg wystpowania gruntow nieprzydatnych jako materiat budcowl
przeznaczonych do usgnia z terenu budowy zawiera dokumentacja projektowa

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulgrantu, spetniajca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Gkbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu.

1.4.3.Wykop ptytki - wykop, ktorego ghbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.4.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odveieia) gruntbw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanychbdaowy nasypéw oraz innych
prac zwazanych z trasdrogows.

1.4.6. Wskanik zagsszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

|, =2
s pds

gdzie:

Ps - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczanego gruntu, (Mghn stuzaca do oceny
zag;szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnieBN-77/8931-12,
(Mg/m?),

Pa s - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgood
optymalnej, (Mg/m), okrelona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-
B-04481, stagca jako warté¢ odniesienia do oceny zggyczenia gruntu w robotach
ziemnych.

1.4.7. Wskanik roznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wedtug wzoru:
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P
dGO
gdzie:
dso- srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio- Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.8. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:
_E

0 - —

gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszgbicizeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,
E.- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérngilicihzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,

1.4.9. Pozostate okgtenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes ST
D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych komstfi nawierzchni podatnych i
potsztywnych powinien charakteryzodvaic grup nasncsci G;. Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy fosci, naley podiaze doprowadzi do grupy nénaosci G,
zgodnie z dokumentacja projektpwST.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdkem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegol | Jed- Grupy gruntéw
nienie
wiasciwosci | nostki. | niewysadzinowe ytpliwe wysadzinowe
1 |Rodzajgruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - (glina piasz-  czysta zita,
- Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
- pospoika — rumosz gliniasty zwigzta
- piasek gruby |- zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it pylasty
- piaseksredni — pospétka gliniasta| bardzo wysadzinowe
- piasek drobny - piasek gliniasty
- 2uzel ~ Pyt pyt piasz-czysty
nierozpadowy - glina piasz- czysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
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Lp. | Wyszczegol | Jed- Grupy gruntéw

nienie

wiasciwosci | nostki. | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
2 Zawarta¢

czgstek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnas¢

bierna H m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdgnetvg nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedagc nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
wywiezione przez Wykonawc poza teren budowy z przeznaczeniem innym lmudowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobguany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wtasnych, zaakceptowanych
przez Irxyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypG@winny by wywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nyatko obowizkéw Zamawiajcego,
o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Aynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego meonakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatsto wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazaie
mozliwosciag korzystania z nagbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow
— transportu mas ziemnych,
— sprztu zagszczagcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego ehpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegto
transportu. Wydajni@ srodkoéw transportowych powinna &yponadto dostosowana do
wydajnaici sprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugnadu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waka zatwierdzone nie mie by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkxi
nie zostaty wcz@iej zaakceptowane na spiie przez layniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00@WM@ymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Spos6b wykonania wykopu

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantough stateczn@ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzerynikajcych z nieprawidiowego
uksztattowania skarp wykopu, ich pogtaa lub innych odspstw od dokumentacji projektowe;j
obcigza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu
przydatndci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie,pes$b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodyyimera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow impow by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O lilgynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego dopi czasowe skiadowanie odspojonych gruntow, ayaje odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycgace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zagsszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorobiemnych powinno
spetnid& wymagania, dotyee minimalnej wart€ci wskanika zagszczenia ¢, podanego w
tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych

Minimalna wartg¢ | dla:

Strefa innych drog

korpusu kategoria |kategoria ruchu
ruchu KR1-KR2
KR3-KR6

Gorna warstwa o gruboi| 1,03 1,00

20 cm

Na gkbokasci od 20 do 50

cm od powierzchni robotLOO 0,97

ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyaie spetniag wymaganego
wskanika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do
wartasci Is, podanych w tablicy 2.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie maghby¢ oshgnicte
przez bezp&rednie zagszczanie gruntow rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podi@a, umaliwiajgcego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagednie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétdwarstwy gruntu
(nadktadu) powyej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim
jedynie ruch maszyn wykomgych & czynnad¢ budowlan. Moze odbyw& sic jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowgadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robo6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obgiza Wykonawe robét ziemnych.

5.5. Doktadn@¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osijgktowanej nie powinny gy
wieksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie
moze przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroka&¢ gornej powierzchni korpusu nie aer@nic¢ siec od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozdi¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego
wartagsci wyrazonej tangensem gka. Maksymalne nierébwioi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze iat3-metrovg, albo powinny by spetnione inne
wymagania dotycgce nierownéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowgcych elementy systemoéw odwadi@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniem ile wymagaj tego warunki
terenowe, wykona urzadzenia, ktore zapewqniodprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezptecgyunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obauek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robo6t spadki, zapewguajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktore spowoduje
ich dlugotrwad nieprzydatné, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia
ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakaltviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugtiwvia¢ jego prawidiowe odwodnienie w
catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie agyégw powinno pogpowa w kierunku
podnoszenia giniwelety.
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W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, udiwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagaspadek poprzeczny nie powinientby
mniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejn&ei i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindbw wykonywania innych rob6t na spetrgemiymaga dotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pggsti robot ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadz poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-00.0QW@magania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega koatroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji oké§lnymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczegblp uwag nalery zwrdck na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasienkwli szczegdla uwag nalery
zwréci na:

a) sposoOb odspajania gruntow nie pogassaich wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robpbiich zakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali.
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna gotliwos¢ bada i pomiarow

1 Pomiar szerolgi | Pomiar tdmga, szablonem,
korpusu ziemnego tata o dtuggci 3 m

2 Pomiar szerokai dnali poziomnig lub niwelatorem,
rowow

3 Pomiar rednych| w odstpach co 200 m: na prostych,
powierzchni  korpusuw punktach gtéwnych tuku,
ziemnego

4 Pomiar pochylenigco 100 m na tukach o K100 m,
skarp

5 Pomiar rownéci | co 50 m na tukach o R100 m
powierzchni korpusu
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6 Pomiar rownéci skarp | oraz w miejscach
ktére budz watpliwosci
7 Pomiar spadkuPomiar niwelatorem gzinych w odsipach cg
podiuznego 50 m oraz w punktachatpliwych
powierzchni korpusu
8 Badanie zagpzczeniaWskanik zagszczenia okrdaé dla kadej
gruntu warstwy, lecz nie rzadziej hiraz na kade
1000nt

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroka&¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz+ 10 cm.

6.3.3.Szerokéé¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowOw nie moe r&@ni¢ sie od szerokéci projektowane] o wicej
niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzcdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&nic¢ si¢ od pochylenia projektowanego oe¢egj niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensengta.
6.3.6.RO6wna¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg te8-metrowg, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.Rowna¢ skarp
Nierownaici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé&+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmay przez
pomiar niwelatorem kxdnych wysokéciowych, nie mae daw& réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zagiszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dy
zgodny z zaleonym. W przypadku gruntow dla ktérych nie ina okréli¢ wskanika
zag;szczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. Ji materialy nie spetnigce wymaga zostan wbudowane
lub zastosowane, to na polecenieyimera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykoreawc
wymieni je na wiaciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach
51 6 specyfikacji powinny byponownie wykonane przez Wykonayta jego koszt.
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Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoaao
uzna wadt za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogtali zakres i
wielkos¢ potrcen za obnkong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nT (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0QW§magania ogoélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeg¢sza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami
inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Zasady ptatngci zostaly okrélone w dokumentach kontraktowych zawartycheamay
Zamawiagcym a Wykonawg..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probraktgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apiici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obagrenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég saghk ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa
1998.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmyi potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

12. Wytyczne wzmacniania pod@ gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01.

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogblnej Specyfikacji Tecanig (ST) § wymagania dotyce
wykonania i odbioru nasypéw, ktére zostamealizowane przy przebudowie ulicy Akacjowej i
czesci ulicy Rzemidlnicze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuykonanie nasypéw z gruntéw mineralnych
pozyskanych z dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.2. Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokbojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysadkerzekracza 3 m.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem robot
drogowych.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odvieia) gruntbw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanychhbdmlowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

1.4.5. Wskanik zagsszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pa

pds

gdzie:

Pa - QesStaé¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),

Pas - Maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988, shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach

ziemnych, (Mg/m).

Iy =

1.4.6. Wskanik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okridona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
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1.4.7. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E2
E
gdzie:

E: - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w pierwszybtiggeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornybtigieniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.8. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpwztermoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygey sie migdzy innymi dug wytrzymaitacia
oraz wodoprzepuszczalimg, zgodny z PN-1ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymii8D

lo

1.4.9. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéloi”
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypOwipoy spetnigé wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998

. Przydatne Tres¢

Przeznaczenie Przydatne Z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione - gdy pory w gruncie
Na dolne warstwy grunty skaliste twarde grunty skaliste skalistym lgda
nasypow poriej oraz grunty micgkkie wypetnione gruntem
strefy przemarzania | kamieniste, lub materiatem

zwietrzelinowe, drobnoziarnistym

rumosze i otoczaki | 2. Zwietrzeliny i - gdy feda

2. Zwiry i pospoiki, rumosze gliniaste wbudowane w miejsca

réwniez gliniaste 3. Piaski pylaste, suche lub

3. Piaski grubo, piaski gliniaste, pyly | zabezpieczone od wog

srednio i piaszczyste i pyly gruntowych i

powierzchniowych
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

drobnoziarniste,
naturalne i famane
4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakciji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnis-téci
U=15

5.Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartdci frakciji
itowej ponizej 2%

4. Piaski prochniczng
Z wyjatkiem
pylastych piaskéw
prochniczych

, - do nasypow nie
wyzszych nk 3 m,
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,

gliny i gliny pylaste
oraz inne o W< 35%

- w miejscach suchych
lub przegciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwezte
I gliny pylaste zwgzte
oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w,
od 35 do 60%

- do nasypow nie
wyzszych nk 3 m:
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki
kamienne gliniaste o
zawartdci frakciji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto
wody gruntowej
znajduje st na
gtebokasci wigkszej
od kapilarndci biernej
gruntu podiaa

8.Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z
nowego studzenia (d
5 lat)

D 5%

- 0 ograniczonej
podatndci na rozpad -
tagczne straty masy do

9. ltotupki

przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne
przestrzenie zostan
wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegay w
miejscach suchych lub
S3 izolowane od wody
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na gdrne warstwy nal
sypéw w stre-

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
srednio-
ziarniste
3. ltotupki
przyweglowe

- przepalone
zawierajce mniej nk

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i
pyty

4. Gliny o granicy
ptynnasci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny
popiotowozuzlowe z

- pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntow spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne
popioty itp.

(=]

fie przemar- 15% ziarn mniej- wegla kamiennego
zania szych od 0,075 mm | 6. Wysiewki
4. Wysiewki kamienne gliniaste o
kamienne o zawartgci frakcji
uziarnieniu itowej >2%
gdrﬂovgzdgiom ub | 7 Zuzle - drobnoziarniste i
z\ilviro?n P wielkopiecowe i inne | nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy do 19
8. Piaski - 0 wska&niku
drobnoziarniste NnoSNoSCi Wne=10
W wykopach i Grunty watpliwe | - gdy g ulepszane
miejscach zerowych | Grunty wysadzinowe spoiwami (cementem,
do gkbokasci niewysadzinowe wapnem, aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)

s )

na

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 2.
Lp. | Wyszczegol|Jed- | Grupy gruntow
nienie
wihasciwosci | nostki | niewysadzino | watpliwe wysadzinowe
we
1 |Rodzaj - rumosz - piasek mato wysadzinowe
gruntu niegliniasty pylasty - glina piasz- czysta zwaita,
— ZWir — zwietrzelina] glina zwkzla, glina pylast;
- pospotka gliniasta zZwiezta
- piasek — rumosz — i, it piaszczys-ty, it pylasty
gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek - ZWir - piasek gliniasty
sredni gliniasty — pwyt, pyt piasz-czysty
- piasek - pospotka |- glina piasz- czysta, glina, glif
drobny gliniasta pylasta
- zuzel - it warwowy
nierozpado
wy
2 | Zawartg¢
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Lp. | Wyszczegél|Jed- | Grupy gruntow

nienie

wihasciwosci | nostki | niewysadzino | watpliwe wysadzinowe

we

czastek %

< 0,075 mm <15 od15do 30 |>30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnag¢

bierna Hp m <1,0 >1,0 >10
4 | Wskanik

piaskowy > 35 od25do 35 |<25

WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdgnetvg nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedagc nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
wywiezione przez Wykonawc poza teren budowy z przeznaczeniem innym lmudowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobgwuany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wtasnych, zaakceptowanych
przez Irxyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@awinny by wywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nyatko obowizkéw Zamawiajcego,
o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Aynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego za0
nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatdé wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazaie

mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, kopat&dowarki, itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruri8pycharki, zgarniarki, réwniarki,
itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe),
sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobor spratu zageszczapcego

Sprzt do zagszczania zaproponowany przez Wykonawowinien by zatwierdzony
przez Irxyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejo
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego ehpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegto
transportu. Wydajni@ srodkéw transportowych powinna &yponadto dostosowana do
wydajnaici sprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugnadu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waka zatwierdzone nie mie by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkxi
nie zostaty wcz@iej zaakceptowane na $piie przez layniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00@MQymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1.Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno Idy wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiegazelie
miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawmusi by ono zaakceptowane przezzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsce dokopu powinno leytak dobranezeby zapewrd przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegéach. O ile to mgliwe, transport gruntu powinien odbywa
sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu e rozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatrici zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgaaly
pismie przez layniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiegogh®kas¢ na jaky nalezy ocent
przydatnd¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozye
roboty przygotowawcze, okilene w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i sa0s¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagszczenia gruntow rodzimych,
zalegagcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zéd
wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie maghby¢ oshgnicte
przez bezp&rednie zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajgce uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartmi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokadsci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc¢ Is dla:

o]

wysokaci,

m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazodnie z PN-02205:1998

5.3.2.Wybor gruntow i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybér gruntow i materiatbw do wykonania nasypow poen by dokonany z
uwzglkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1 Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu
podiuznego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przezyhiera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W celu zapewnienia stateczcd nasypu i jego rownomiernego osiadania nale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Grubag¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spgtu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu ma@ nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego prawidtowego wykonania warstwy pegrzej.

c) Grunty o ranych wi&ciwosciach naley wbudowyw#& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubg€ri na catej szerokai nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowyw& poziomo. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinied bjpustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien byednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie
powierzchni warstwy powinno uniemawiac lokalne gromadzeniegwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianizc
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadkrpegzne powinny kyuksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastomowacieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega panigt potencjalnych powierzchni
paslizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gérmg warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m nakly wykona z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaldc Ko = 6 *10 ° m/s. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich detaosciach, Irzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego me wyrazé¢ zgod na ulepszenie goOrnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimzympadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &osci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
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g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oazerenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubwi co najmniej 0,5 m powgj] najwy:szego poziomu wody, nahe wykona
z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lyezzwitocznie wbudowany w
nasyp. Iaynier / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego z@alopyci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przecireadym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw nvogth

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwtavegch, na diugéci rownej
diugcici klina odtamu, zalecagstosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i Wi, bez ulepszania gruntow
spoiwem, mog by¢ stosowanezwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o
wskazniku réznoziarnistéci U=5 i wspoétczynniku wodoprzepuszczadabki > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu ha dojazdach ayalspeiné wymagania ogolne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskak zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy i
1,00 na catej wysokai nasypu.

5.3.3.3.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza vgykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementow odwaodniew przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tynygalku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nafy uwzgkdnic wymagania okrdone w punkcie 5.3.3.5.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgtad 1:5 do 1:2 naky zabezpieczy nasyp
przed zsuwaniemsprzez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg dokumentacji projektowej,
B) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczno
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istngego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o
wysokaci 0,5 m wg PN-S-02205 ,Roboty ziemne”.

Wyci¢cie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtgzesci
nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaciwosciach lub w ranym czasie.

5.3.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadé
dopuszczaly, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmouktad& nastpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mmma przeprowadézi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegllne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robot ziemnych powinny &yowne i mi€ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug [k813.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie zaakceptowanym przezyimiera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, to rm®on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
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5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktérej nie jest mbiwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wsgkiéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntow zamagtpch lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie dagych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie nplejej przed
rozmarzngciem zagszcza ani uktadé na niej naspnych warstw.

5.3.4.Zagsszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zagszczona z
zastosowaniem spgu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz tepysacych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravwedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzepé maszyny zagszczajcej
zaleca s okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy:
a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato srednio spoistych +0 %52 %
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgtotliwoscia
okreslong w punktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycre zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatdw, gagzenie warstwy natg
okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poroéwnania pierwotnego i nego modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z norgn PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest Aiwe okreslenie wskanika zagszczenia 4
wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa

nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gfokasci od
powierzchni robot ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchnj
robo6t ziemnych pouej:
-12m 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniagl
okreslonego zgodnie z norgriPN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwiekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,
b) dla gruntdow raénoziarnistych Zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcyght glin piaszczystych zeatych) —
3,0,
c) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtornie zagsci¢. Jeeli powtorne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskanika zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstwe i wbudowa& nowy materiat, o
ile Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie zezwal ponowienie proby prawidiowego
zag;szczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zggyczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéuktada si grunt
czterema pasmami o szerékbod 3,5do 4,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego
gruntu powinny mié w kazdym pasie ing grubag¢ z tym, ze wszystkie musgmiescic¢ sie w
granicach wiéciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by
rowna optymalnej z tolerancjpodam w punkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien lBynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny
nalery okresli¢ wskaniki zageszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, wggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umlbwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci
warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikéagszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje svyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé¢ oraz
gruba¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktOre zostaly pozyskane w czasie wyk@mia wykopdw, a ktore niecltly
wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych pragzaviych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) 3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanimmnych pracach, zwkanych z
budowg trasy drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie élkree w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez layniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatbw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny byw razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do euanego poszerzenia nasypow. Roboty te
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczzcymi wbudowania i zaggzczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaructodiji w sposob okrdony
powyzej, materiaty te nalgy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiegazeliemiejsce odkiadu zostato wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przez zynmiera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Niezakmie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wtasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdhodcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegké podnéGa skarpy odktadu od goérnej krashzi wykopu
powinna wynosi:

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, gedmniejszym od 20%, odktad naje
wykona tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngym ponad 20%, odklad nale zlokalizowa
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogniegiem, odktad naky wykona od
strony najczsciej wiejacych wiatréw, w odlegkci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajslub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usgtyi przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskarza
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzérodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgogmio do tego miejscu, ohyaja
Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow
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Wykonanie odktadow, a w szczegddoopich wysokdé, pochylenie, zaggzczenie oraz
odwodnienie powinny kyzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji pttojsej lub
ST. Jeeli nie okrdélono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-
02205:1998 to znaczy odkiad powiniené¢byformowany w pryzra o wysokadci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 20b%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem.
Powierzchnie odktadow powinny &ybsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagprojektowy.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewieaiena odktad powinno By
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneygzgny uniemaliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresieokumentacji projektowej, ST lub
przez Irxyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnd si¢, ze spetnione
sa warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na aalkt
przez Wykonawe, zajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, t
koszt tych czynnézi w cataci obcgza Wykonawe.

5.5. Doktadnd@¢ wykonania wykopOw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od ogjegtowanej nie powinny gy
wieksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie
moze przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokaé¢ gornej powierzchni korpusu nie mr@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiegcej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensem gka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie
powinny przekraczat 10 cm przy pomiarze tat3-metrovg, albo powinny by spetnione inne
wymagania dotycgce nierdwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowgcych elementy systemoéw odwadi@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniem ile wymagaj tego warunki
terenowe, wykona urzadzenia, ktére zapewqniodprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezptecgyunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obauek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robot spadki, zapewguajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktore spowoduje
ich diugotrwa nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowikek usunjcia tych gruntéw i zagpienia
ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakaltviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynnoi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnielych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt
6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega koatroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji oké§enymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
SzczegO6lp uwag nalery zwrécié na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

6.3. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowagodndéci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz dekumentacji projektowej i ST. W
czasie kontroli natey zwroci szczegola uwag na sprawdzenie:
a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewstago ich stateczié,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po fakeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.4.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jaka@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédnaz
wymaganiami okrdonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specydjkaw dokumentacji
projektowej i ST.

Szczegoblp uwag nalery zwrdock na:

a) badania przydatrici gruntdw do budowy nasypow,

) badania prawidiow&zi wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
X) badania zagszczenia nasypu,

0) pomiary ksztaltu nasypu.

€) odwodnienie nasypu

6.4.2.Badania przydatrsci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatriei gruntow do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na
prébkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmnig
pochodacej z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 MW kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnaos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granig ptynndsci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

Zakres badazostanie okrdony na etapie budowy przez Inspektora Nadzoriebtarskiego.

6.4.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu pokegaj
sprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
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c) grubdgci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nake przeprowadz
nie rzadziej ni jeden raz na 500 fmvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wgepktu 5.3.3.1,

e) przestrzegania ogranigzelotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw

6.4.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia J lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartcsciami okrglonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia weddrgly PN-S-02205:1998.

Zagsszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartgci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okéeenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia. Dla korony robi@nmych wymagany jest modut wtorny
na poziomie 80MPa oraz stosuneke¢sagzenia <2,5

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywado dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowid zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod
nasypem powinna By potwierdzona przez hyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

— prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna
wymaganiami dotycxcymi pochylér i doktadndci wykonania skarp, oksnymi w
dokumentacji projektowej, ST oraz w niniejsze] sfigacji.

Sprawdzenie szerokci korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu eraaxcia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentacji projektowe;.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.5.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicald.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szeroki | Pomiar tdma, szablonem, tgto dlugaci 3 m i poziomig lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach
2 |Pomiar szerokwi dnal gtéwnych tuku, co 100 m na tukach 03R100 m co 50 m na
rowow lukach 0 R< 100 m oraz w miejscach, ktére bygdeatpliwosci
3 | Pomiar rednych
powierzchni  korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia
skarp
5 | Pomiar rowneci
powierzchni korpusu
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6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadkpPomiar niwelatorem gdnych w odsipach co 200 m oraz w
podiuznego punktach wtpliwych
powierzchni  korpusu
lub dna rowu

8 |Badanie zagszczeniaWskanik zagszczenia okrda¢ dla kade] utazonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej uiw trzech punktach na 1000 marstwy

6.5.2.Szerokaéc¢ korpusu ziemnego

Szeroka&¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz + 10 cm.
6.5.3.Rz¢cdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nme r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o¢egj niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensengta.

6.5.5.ROwWNG¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg te8-metrowg, nie mog
przekracza 3 cm.

6.5.6.ROWNG¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.5.7.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez
pomiar niwelatorem kxnych wysokéciowych, nie mae dawa rdéznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.5.8.Zagsszczenie gruntu

Wskaznik zagiszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dy
zgodny z zatbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiuntow dla ktérych nie
mozna okreli¢ wskanika zagszczenia nale okresli¢ wskanik odksztatceniao) zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegadndci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfika® dokumentacji projektowej i ST.
Szczegoblp uwag nalery zwrdock na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. Ji materialy nie spetniagce wymaga zostag wbudowane
lub zastosowane, to na polecenieyimera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykoreawc
wymieni je na wiaciwe, na wkasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5
I 6 specyfikacji powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej
objetosci nasypow i o0golnej objosci wykopOw, pomniejszonej o0 afips¢ gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku okgtosci gruntu w stanie rodzimym do @lbpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $ezeennych na podstawie obliazez
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom grumbaizimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ldzie okrglona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jako
réznica obgtosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypow, z
uwzglkdnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g0Ine zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i
wymaganiami layniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozeje wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dakgile pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgsi podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Zasady ptatngci zostaly okrélone w dokumentach kontraktowych zawartycheamay
Zamawiagcym a Wykonawg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qi#temia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probraktgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apiici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obarenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robo6t ziemnych dla drog $aggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania pod gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.04.01.

WZMOCNIENIE PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyege wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych ze wzmocnieniem podé pod konstrukgj nawierzchni miejscach
poszerzenia jezdni zedanych z przebudaywlicy Akacjowej i czsci ulicy Rzemiglniczej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad wykonania wzmocnienia
stabego podtza pod konstrukgjnawierzchni jezdni, zjazdow i miejsc postojowych.
Wyrézniono nasfpujace rodzaje wzmocnienia:

- warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego céeme Rm = 215 MPa o gr. 15 cm,
- warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanegoeztgem Rm = 2.5 MPa o gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra pmgsicciu wiasciwej wytrzymataci nasciskanie,
stanowi fragment rimej cz$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagogu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegopranych w
optymalnych ildciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuotowa zagszczona i
stwardniata w wyniku ukiczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkéw ulepsgajch, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych igiach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwpizag:szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest waagtadbudowy.

1.4.6.Pozostale okidenia $ zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdtne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycyrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

- Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, pordizki z dodatkami wg
PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

- Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

.Projekt ulicy Akacjowej i czesci ulicy Rzemiesiniczej”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.6®boty ziemne 83

- Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701
Klasa cementu

Wiasciwosci

Wytrzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
Czas wjzania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
Stala¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu natg wykona zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbyve®& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie dizszy od trzech miesty, mazna go
stosowé za zgod Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylkedyt, gdy badania
laboratoryjne wykzg jego przydatn& do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggigiki bada
laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymat@¢ na sciskanie i mrozoodpordé probek kruszywa
stabilizowanego ¢@la zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych nasicie # 2 mm, %,
B) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm,

%, nie wecej niz:
2 | Zawartd¢ cz;;éci qrgan'ic'znygh_, barwa cieczy nad Wzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazni

15

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’

4 | Zawart@¢ siarczanow, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28
%, ponkej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniatemanie
budowy, to powinno byono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzeodnionym
placu, w warunkach zabezpiecgajch przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandmych
rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowéa wodocggows wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych
zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyyodag normg lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymai) na sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wogl watpliwag i z wody wodochgowy. Brak r&nic potwierdza przydatso
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazasadnionych, stosujesi

nastpujace dodatki ulepszage:

d) wapno wg PN-B-30020,

e) popioty lotne wg PN-S-96035,

f) chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego mdyy¢ stosowane inne
dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadaj aprobat techniczig wydary przez uprawniosn
jednostk.
2.7.Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wgP86012, powinna spehdiavymagania
okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaa

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatcé na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej sciskanie probek mrozo-

nasyconych wag(MPa) | odporndci

po 7 po 28 dniach
dniach
1 | Warstwa kruszywa naturalnego
. _ od1,0 od1,5 0.6
stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa do 1.6 d0 2.5
2 | Warstwa kruszywa naturalnego - 0od0,5do 1,5 0,6
stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoélne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy wzmacmiag] stabilizowanej
spoiwami powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- mieszarek stacjonarnych i niestacjonarnych,
- uktadarek, koparek, réwniarek do rozktadania zaeki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zagzczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rolatywalcow wibracyjnych do
zag;szczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejo
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, gregeevaniem | wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§\vsg zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000Q/ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wzmacniajaca z kruszywa stabilizowanego ecgem nie mze by
wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzpie i podczas opadow deszczu. Nie male
rozpoczyné stabilizacji kruszywa cementem,zgd prognozy meteorologiczne wskazupa
mozliwy spadek temperatury pomj 5C w czasie najbiiszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podiga
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Podiaze gruntowe powinno lgyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w
ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@” i ST D-02.00.00
.,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeziiera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgniccie sznurkdéw lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvaydraulicznymi ma by
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstveynacniagcej naley ustawt na podtau
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty étigle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadlagrubgci warstwy
mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, vangt niezagszczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposéb wyklucggj ich przesuwanie sipod wplywem
oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy.

5.4. Skkad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawart@¢é cementu w mieszance nie peoprzekracza wartasci podanych w tablicy 4.
Zaleca s} taki dobor mieszanki, aby speinivymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2.7,
przy jak najmniejszej zawao cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawastocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podé

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowg podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza| podiaze
1 KR 2 - 6 8
do KR
6
2 KR 1 8 10 10

Zawartag¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B8142], z tolerang +10%, -20% jej
wartaici.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewndrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dagoh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skitadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki "egpce, powinny by dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacioagpowinna b§ wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cement avgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamiroy krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony prirezniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego po wepnych prébach. W mieszarkach typwgtego pedkos¢ podawania
materiatbw powinna Ky ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnoici optymalnej z tolerangj+10%

i -20% jej wartdci.
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Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwikzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytwdOrni powinna ¢byktadana przy pomocy ukladarek,
rowniarek, koparek. Grulé uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dowyprofilowana do wymaganych gdnych,
spadkéw podtnych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki rigle
wykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovsangrofilu warstwy. Od #ycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedrg rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera [/ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
5.6.Grubosé¢ warstwy

Projektowana gruldé warstwy wzmocnienia podta z kruszywa stabilizowanego
cementem wynosi:
— 15 cm dla Rm=2,5 MPa,

Wykonawca ma prawo za zgpd Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wykéna
stabilizac¢ kruszywa naturalnego metpdnieszania na miejscu pod warunkiem uzyskania
wymaganych cech geometrycznych oraz wytrzygeaénvych podbudowy.

5.7. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cemente@y prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyalblzagszczarek.

Zaggszczanie warstwy wzmacnaggj o przekroju daszkowym powinno rozpgesic od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni.
Zagsszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczopgwinno rozpocx sie od nizej
potozonej kravgdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladacymi sk, w stror
wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zawmenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, mgdzy¢ natychmiast naprawiane przez wyniamieszanki
na pela glebokasé, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zmgczonej warstwy
powinna mi¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjstearnych operacje zesgczania
i obrobki powierzchniowej mugzby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zagszczanie nalgy kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanve@iN-S-96012 i ST.

Specjala uwag naley poswigcic zagszczeniu mieszanki w agsiedztwie spoin
roboczych podtnych i poprzecznych oraz wszelkich gofizer obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane, ¢g@ne podczas zagzczania lub w inny
sposob wadliwe, mugzy¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowngegaczenie. Roboty tey svykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.

Jeli jest to niemdaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, ez
wykonaniem kolejnego pasa nalepionowy krawedz wykonanego pasa zu¢ wody. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w zémej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie
obcig¢ pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny
sposOb naley wykon& poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy
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zakaczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozgoean wbudowania gsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezace] wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pieégnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:

a) skropienie warstwy emudsasfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgnaz posiadaicymi aprobat techniczig
wydaryg przez uprawnion jednostls, po uprzednim zaakceptowaniu iclzyocia przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmtskrapianie wagdw ciggu dnia, w czasie
CO najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o
szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymymwia jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwe inne materiaty
przeznaczone do pignacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsSikré
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruchnelogiczny mée odbywa si¢c wytacznie
za zgod Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.10. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzna zaidezne wykonanie
odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przecpoozciem robot, Wykonawca powinien
wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spekz budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladamaegszczania jest
wiasciwy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymagane]
grubasci warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéow do uzyskania wymaganego wakia
zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd materiatdbw oraz speru takich, jakie bda

stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasi 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera / Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez kyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.11. Utrzymanie warstwy wzmacniagce]

Warstwa wzmacnigfa po wykonaniu, a przed akniem nasjpnej warstwy, powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. z@# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gatowarstwe wzmacniagca do ruchu
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budowlanego, to jest oboyzany naprawi wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia baeych napraw ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwcetierycznych, takich jak opady
deszczu kniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wysigpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavarby przykryta przed zim
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przgmiera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykérazadania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania robot i prizegig wyniki tych bada Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akcegptac

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania warstwy
wzmacniagcej stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba po\évki)ergchnia
bada na dziennej POYPUCOWY

dziatce roboczej prz_ypadadca .
na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wllgotncsc mieszanki  kruszywa Ze 5 600
spoiwem
3 | Zagszczenie warstwy
4 | Grubdg¢ podbudowy 3 400 t
5 | Wytrzymata¢ nasciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
dla Rm=2,5 MPa 6 probek 400 m

6 |Mrozoodporns przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skiadu mieszanki i
7 |cementu, przy kadej zmianie

8 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodta

dla kazdej partii i przy kadej zmianie
9 | Badanie wiéciwosci kruszywa rodzaju kruszywa

Zakres bad@analery ustalé z Inspektorem Nadzoru Inwestorskieqgo przed wykonanisndt.

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Prébki do bada naley pobierdg z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna &y réwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z toleran¢jl0% -20% jej wartéri.

6.3.4.Zag;szczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zagszczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8231

6.3.5.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co
najmniej 0,5 m od kragdzi. Grubd¢ warstwy nie mée r@nic¢ sie od projektowanej o wcej
niz+ 1 cm.

6.3.6.Wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréla s na probkach walcowych @ednicy i wysokéci
8 cm. Prébki do badanalery pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razinej
przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z

.Projekt ulicy Akacjowej i czesci ulicy Rzemiesiniczej”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.6®boty ziemne 91

normami dotycgcymi poszczegollnych rodzajow stabilizacji spoiwarirzy probki naley
bada& po 7 dniach oraz nagine 3 prébki po 28 dniach przechowywania. Wynikirzymatagci
nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygyzh warstwy wz.

Zakres badanalery ustalé z Inspektorem Nadzoru Inwestorskieqgo przed wykonanisndt.

6.3.7.Mrozoodpornéc¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymadt na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi
w ST dotycacych podbudowy.

6.3.8.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w ST
dotyczcych podbudowy.

6.3.9.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowad badania wody wg PN-B-32250.
6.3.10.Badanie wiaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalegy bada przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V¥&awosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dofyyh warstwy wzmacniage).

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych warstwy
wzmacniajacej stabilizowanej spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje
tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwo¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy

Lp. Wyszcz;(?rgliglr%ue bada Mmggg;‘? ;ﬁfnt?glr'gvvssc

1 Szerokéc 10 razy na 1 km

) R6WNG¢ podiuzna w §poséb q’g’fy planografem albo co 20 m data

kazdym pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe

6 Uksztattowanie osi w planieé* co 100 m

7 Gruba¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej riz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w
punktach gtébwnych tukéw poziomych.

Zakres badanalery ustalt z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed wyk@ra robot.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerok@¢ warstwy wzmacniajacej nie e raznic¢ siec od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nierownaici podiuzne warstwy wzmacniggej naley mierzyé 4-metrovy fatg lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04.
Nierowndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fats.
Nieréwnaci nie powinny przekraczal5 mm.
Zakres badanalery ustalt z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed wyka@ra robét.

6.4.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wykonane] warstwy a ¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi warstwy

Os$ ulepszonego podla w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ ulepszonego podioza nie peor@znic sie od grubdci projektowanej o wicej niz
+10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie ulepszonego pedistwierdzi si,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczeiglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na gajrubaé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusziza
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szerdkbprojektowanej o wicej niz 5 cm |
nie zapewnia podparcia warstwom a8y lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyarstwe
przez zerwanie warstwy na pelgrubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RoletyWykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona
naprav¢ warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, ustiei zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich Wéwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te
Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tyatdot nasipi ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé ulepszonego podia

Jezeli wytrzymata¢ srednia prébek dmlzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST
dla warstwy ulepszonego poddy to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wikxiwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest nt (metr kwadratowy) warstwy wzmocnienia z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowy, ST i wymaganiami layniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,zgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platioi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmwzmocnienia podia gruntowego z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgfitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegiepiowadnic oraz innych materiatéw i
urzagdzen pomocniczych,
- roztazenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1:1996 Metody baglaementu. Oznaczenie wytrzymsdo

2. PN-EN-196-3:1996 Metody batlacementu. Oznaczenie czasugx@nia i staléci
objetosci

3. PN-EN-197-1:2002 Cement. # 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczce cementu powszechnegoytku

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grunt

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaiez zawartéci siarki
metod, bromowg

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do batozapraw

7. PN-S-06012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulemszmodiage z gruntu
stabilizowanego cementem

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
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9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenmawierzchni planografem i
tata
10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwkanych z oczyszczeniem i skropieniem warstwy kismaz o
podbudowy z BA, ktére zostarzrealizowane przy przebudowie ulicy Akacjowej ¢&d ulicy
Rzemiglniczej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych
z oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych przedeieem nasjpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloit”
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sizycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna By wykonana z twardych elementow czysgmyeh i sheyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysacpgezylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiatianickkie elementy czyszagze i stiyé do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek ¢cznych.

— skrapiarek.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajé
pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000Q/ymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiuniluznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cknieniem. W
miejscach trudno doginych naley uzywaé szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfgednio przed skropieniem warstwa powinn& logzyszczona z kurzu
przy uzyciu spezonego powietrza.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt
6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej emubsgfaltovs szybkorozpadow
powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozele wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptayne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Zasady ptatngci zostaly okrélone w dokumentach kontraktowych zawartycheamay
Zamawiagcym a Wykonawg.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

Brak.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS$§ wymagania ogoélne dotygze
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie , ktore zogtarealizowane przy przebudowie ulicy Akacjowej i
czesci ulicy Rzemidlnicze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgmostpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwmanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stalanego mechanicznie.

Zakres wykonania obejmuje:

- warstwe podbudowy kism ze skaty litej gr. 20cm i 15cm (e, zjazdy i miejsca
postojowe),

- warstwe podbudowy kism ze skaty litej gr. 10cm (pobocza)

DOPUSZCZA SE KRUSZYWA tAMANE UZYSKANE Z PRZEKRUSZENIA SKAL

LITYCH. NIE DOPUSZCZA SE ZASTOSOWANIA KRUSZYWA POZYSKANEGO Z

PRZEKRUSZENIA OTOCZAKOW ORAZ Gt AZOW NARZUTOWYCH.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amcinie - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktGra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczpglegajcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okg&enia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00,8@dbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloit”
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszyw tamanystabilizowanych
mechanicznie powinno bykruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszesuaowca
skalnego (litego).
~Projekt przebudowy ulicy Akacjowej i czesci ulicy RzemiesIniczej”.
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Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnazé miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podieaya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metaglstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywegamjcznej uziarnienia nagsednich sitach.
Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie meoprzekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp Wiasciwosci Wymagania
Kruszywa tamar
Podbudowa
1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych 1i0,075| od2do 10| od 2 do 12 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)
. . 3 .
2 Zawa_rtcé_f: nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-15
wiecej niz
3 | Zawartg¢ Ziarn m_efo_remnych 35 40 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie weej niz 1 1 PN-B-04481
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym| 4 3 4o 70| 0d 30 do 7D  BN-64/8931-01
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Lp Wiasciwosci Wymagania
zag:szczeniu metagdl lub 11 wg PN-
B-04481, %

Nasgkliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 5 PN-B-06714-18
Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25
cyklach zamraa- 5 10 PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wicej niz

Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - PN-B-06714-39
9 | Zawartd¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28
wiece] niz

1 [ Wskanik nasnosci wn mieszanki
0 | kruszywa, %, nie mniejszyni

a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 -

2.3.3.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

W uzasadnionych przypadkachzymier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego 2o
wyrazic zgod: na stosowanie przez Wykonasvdodatkéw ulepszagych mieszank kruszywa
tamanego.

Rodzaj i ilg¢ ewentualnego dodatku ulepsgaggo naley przyjmowa& zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujgcego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoioooptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iuatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dosipnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejo
pkt 4.
4.2. Transport materiatow
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Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagrych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zrinmateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§\vsg zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000Q/ymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdz¢ wzorem:

Dis <5 (1), w ktorym:

d85

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzblbiarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2o8%arn gruntu podta, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przexiiera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgniecie sznurkdéw lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczné¢ zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza @i wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Miesagrmo wyprodukowaniu powinna &yd
razu transportowana na miejsce wbudowania w tads@&p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowe] grétiotakiej,
aby jej ostateczna grukb po zagszczeniu byka rowna gruba projektowanej. Grubid
pojedynczo ukladane] warstwy nie @0 przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna ldyroztozona w sposob zapewmniay osiagnigccie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wigccej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoozie budowy kadej nasipnej warstwy mge
nasgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatailgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448fetpbda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanieelde
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2zsza od optymalnej o 20% jej wasth mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy

,Projekt przebudowy ulicy Akacjowej i czesci ulicy Rzemiesiniczej”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



108 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.6&@dbudowy

wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wadtn, mieszank nalery
osuszy.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzna zaidezne wykonanie
odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przecpoozciem robot, Wykonawca powinien
wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spe¢kz budowlany do mieszania, rozkladania | gaggzania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spytu do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasi 100 do 800 m2.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspne] warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zé# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdéndadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptatateriatdw. Badania te powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchni
podbudowy przypadaga
na jedno badanie (n
~Projekt przebudowy ulicy Akacjowej i czesci ulicy RzemiesIniczej”.

DD

Minimalna liczba bada
Lp. Wyszczegolnienie bada na dziennej dziatce

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.6&@dbudowy 109

roboczej
Uziarnienie mieszanki
: : : 2 600
Wilgotnas¢ mieszanki
Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 | Badanie wiéciwosci kruszywd kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

Zakres bad@analery ustalt z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
Prébki naley pobierg w sposOb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bigaco przekazywane #ynierowi / Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Ithlerancy +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osjgniecia wymaganego
wskanika zagszczenia.

Zagsszczenie podbudowy nabe sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz raz na 500 M lub wedtug zaleaelnzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zagsszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modukty, do pierwotnego modutu odksztatceriajest nie wgkszy od 2,2
dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. ms¢ (wtorny modut odksztatcenia) min.
140Mpa.

E>
— < 2.2
=]
6.3.5.Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmogvacere wszystkich witdciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w
obecndci Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusziasnanego

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy nalkm
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w sposob eigty planografem albo co 20 m 4ata

Uksztattowanie osi w planieé* [co 100 m

2 | Rownac podiwna kazdym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6

7

Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepriaz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Zakres bad@analery ustalt z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mie r&@nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawnikdw szeroké¢ podbudowy powinna &y wigcksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentac;ji
projektowej.

Zakres bad@analery ustalt z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.3.Rownac¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
Zakres badanalery ustalt z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaahimoy by¢ zgodne z dokumentag]
projektows, z tolerangj = 0,5 %.
Zakres badanalery ustalt z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 1 cm, -2 cm.
Zakres badanalery ustalt z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.6.Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.
Zakres bad@analery ustalt z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Gruba¢ podbudowy nie mee st razni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Zakres bad@analery ustalt z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert agodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat
z er,JS.Zy\Na 0 WSkaanlk . Maksymalne U@Cie cenia mierzony p}nto
wskazniku W | zagszczeniad nie spiezyste pod kotem ) :
nie mniejszym mniejszy ni m | srednicy 30 cm, MPa
niz, %

40 kN 50 kN ~od od
pierwszego| drugiego
obcigzenia | obcigzenia &

E:
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Wymagany modut wtérny z badania VSS na podbudowieuszywa tamanego musi
wynosik co najmniej 140MPa przy stosunku modutdow EZ/E2. Na caléci zadania naley
wykona minimum 2 badania VSS. Jako alternatgwnetod badania mzna przyaé badanie
nosnosci lekka ptyta dynamiczi, gdzie Ev60MPa co 100mb naprzemiennie

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuwicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie,
wyrownanie i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegi@nanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroke¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5 cm
I nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé do potowy szerokiei pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona
napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedai giebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, uzupetnione nowym materiatem o @dednich widciwosciach, wyrownane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagkou tych robdt nasgpi
ponowny pomiar i ocena grutm warstwy, wedilug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nadnos¢ podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfine do zapewnienia wymaganej$nasci, zalecone przez hyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy
zanizenie ndnosci podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/0¢magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami liayniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,zge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Zasady platnéci zostaly okrélone w dokumentach kontraktowych zawartycheamy
Zamawiagcym a Wykonawg.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci zanieczyszcze

obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrici metod
bezpdredng
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartai siarki metod
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezcieralngci w bebnie Los
Angeles

Nookw

©

13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaneawierzchni drogowych

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustgihilizowanych
mechanicznie

15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naeiaia z tlucznia
kamiennego

16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni
drogowych

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #vska piaskowego

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem i
laty

20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.07.01.

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@veg
przebudowie ulicy Akacjowej i gZci ulicy Rzemidlniczej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot awéanych z zadaniem wymienionym w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Zakres wykonania obejmuje:
— podbudow, w warstwie grubgci 7 cm AC22P KR2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o
okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia
asfaltu wytworzona na ggoo, w okrélony sposob, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.

1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetgeg funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podi@e pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8.Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci 3 zgodne z receptiaboratoryjna.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkei co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zb#ionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11. Pozostate okg&tenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowéa asfalt drogowy spelniggy wymagania okidone w
PN-EN-12591;2002.

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zzaei od kategorii ruchu podano w
tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowé wypetniacz, spetnigty wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zaleznasci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameinkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudewgtonu asfaltowego
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Lp Rodzaj materiatu Wym"’Tga[“‘.”‘ wobec ma_t_ena%ow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1IlubKR?2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo ftamane zwykite i granulowang z
surowca skalnego oraz sztucznegawle), wg| kl.1, 11, 1ll; gat.1,2 ki, Il; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kI 1, 11 -
3 |Grys i zwir Kkruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego M|, II1Il; gat 1, 2 ki1, Il; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 gat.M1, 2
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania,| pyly z odpylani&®
laboratorium drogowego popioty lotne
6 | Asfalt drogowy wedtug PN-EN-12591;2002; 35/50 35/50
rodzaj
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w rmeszaineralnep> 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow ylada > 1

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehu@j wymagania
okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pami
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich srednich i cézkich,
— walcow ogumionych ezkich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych adzen czyszcacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyckep Irzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umiiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkéva

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagrych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninagortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekizvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie mpewi przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgrasbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochoddw termosow z podwojnyfnianami skrzyni
wyposaonej W system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem / Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca dostarczyzymmerowi / Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji projekt sktadu miekzamneralno-asfaltowej oraz wyniki bala
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probdterialdw pobrane w obeditd Inzyniera
/ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do wykonanigab&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uoie€ sig w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do  podbudowy
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleoici od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
oczek
Sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 25 od 0 do 25
Przechodz
przez:38,1
31,5 100 100
25,0 87+100 87+100
20,0 76+100 76+100
16,0 66+93 66+90
12.8 57+86 57+81
9,6 48+77 48+71
8,0 42+71 42+65
6,3 36+-64 3658
40 2753 27+47
2,0 19+40 19+35
zawartgc
ziarn > 2,0 (60+81) (65+81)
0,85 12+28 12+24
0,42 8+20 7+18
0,30 6+17 6+15
0,18 5+13 5+12
0,15 5+12 5+11
0,075 4+8 4+7
Orientacyjn
a zawartéé 3,8+4.8 3,6-4,7
asfaltu w
MMA ,%,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnygb podbudowy z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni dimg
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert logtalony na podstawie badprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny s@ét wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegoimpmav spetnia wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggltym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenigymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej miekzamneralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza gi dozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu
zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgvynosit: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by ogrzewany w sposob fedni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z toleraricp® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrtaodia asfaltu rodzaju 35/50 od 146

do 1653 C.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotagfgch i podbudowy z betonu

asfaltowego
_ . Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaloici od kategori|
ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania®, MPa nie wymaga §i > 16,0 £ 22,0
2 | Stabilng¢ probek wg metody
Marshalla w temperaturze 6G, >8,0 >11,0
zag:szczonych 2x75 uderzeubijaka ,
KN
Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,3,80
Wolna przestraew probkach jw., % od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
viv
5 Wype’mleme wolnej przestrzeni w <750 <72.0
probkach jw., %
6 | Grubag¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zagiszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestraew warstwie, % v/v 0d 4,5do 9,0 0od 4,5do 9,0
— oznaczony wg wytycznych IBDIiM, Informacje, instryg&c zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
— specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanpn,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30> C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej poie).

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaosk:
— z asfaltem 35/50 od 14C€ do 170C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzendy¢ nizsza o 18C od minimalnej
temperatury podanej powsj.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturzeszej od wymaganej powinnabpotraktowana jako odpad
produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiae pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinna: lwyprofilowane,
rowne, ustabilizowane i gpe.
Powierzchnia podtea powinna b§ sucha i czysta.
Przed rozieeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podice
nalezy skropt emulsj asfaltovg w ilosci ustalonej w ST.
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Przed rozieeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podiae
naleey skropt emulsy asfaltows w ilosci ustalonej w ST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

W niniejszym projekcie przewidziano uknie podbudowy z betonu asfaltowego na
warstwie podbudowy z mieszanki kruszywa tamanegbilstowanego mechanicznie, w tym
przypadku skropienie wynosi 0,4 - 0,7 kd/asfaltu (pozostagego po odparowaniu wody z
emulsji). Zaleca sido skropienia zastosowamulsg asfaltowg kationows sredniorozpadow.

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnggym, okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsp asfaltows przed utgeniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegaipohczenia mgdzywarstwowego,
w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgumza z asfaltu
uptynnionego wynosgzod 0,3 do 0,5 kg/fm

Skropienie powinno hky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; daeyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8 h przy ilégci powyzej 1,0 kg/m emulsji,
— 2 hprzyilgci od 0,5 do 1,0 kg/Aremulsiji.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegoamdy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i +10 C dla wykonywanej
warstwy grubéci < 8 cm. Nie dopuszcza ¢siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtau, podczas opadow atmosferycznych oraz silnegawigt> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltovjest
zobowbgzany do przeprowadzenia w obegérionzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaloi asfaltu w mieszance okita sk wykonugc ekstrakaj.

Tolerancje zawart@i sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawa#m sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkoaeekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowe] KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach #

(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +5,0 +4,0

8,0; 6,3, 4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +20
3 |Ziarna przechodre przez sito o +2,0 +1,5

oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3
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5.8. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier [ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzna paidczne wykonanie
odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przedooozciem robot, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy ayty sprz:it jest wiaciwy,

— okreslenia grubeci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacjgbtowej grubéci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przegé walcéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitz, jakie kzda stosowane
do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovg®

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana ukladagkwyposaong w
uktad z automatycznym sterowaniem grétiovarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektowvs.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna hbyzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyiwaie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem
przeg¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢gagzania powinna wyndsinie mniej
niz dla asfaltu rodzaju 35/50 13Q,

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zag:szczenia utponej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofead
do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki gagzerokdcia warstwy, z§cza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinnydsdowno obcite, posmarowane lepiszczem i
zabezpieczone listywprzed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potpwszerokdci warstwy, wysEpujace
dodatkowo zcze podtane naley zabezpieczyw sposdb podany dlasziza poprzecznego.

Ztagcze ukiladanej naginej warstwy, np. wizacej, powinno by przesunjte o0 co
najmniej 15 cm wzgldem zhcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkugszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ bada

- Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej

ISklad i uziarnienie  mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg

mineralno - asfaltowej pobranej |w 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

wytworni

PWiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

BWiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

AIWiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

bTemperatura sktadnikbw mieszanki
mineralno-asfaltowej
bTemperatura mieszanki  mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

dozér cagly

asfaltowej wbudowywania
rWyglad mieszanki mineralng- jw.
asfaltowe]

BWiasciwosci probek mieszanki

mineralno-asfaltowej  pobranej |w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001:1967. Wyniki powinny Idyzgodne z receptlaboratoryja z toleranci okreslong w
tablicy 4. Dopuszcza siwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotnét
wypetniacza.

6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerastaltowe]

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralafalfowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdoweanego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi ST.
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6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopgdgga na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna ®yzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.

6.3.8.Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocewimualne; jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i winugwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na prébkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny byzgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp Badana cecha Minimalna gstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgol km
2 | Rowna¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 | Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dvatjugaci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar gdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
6 | Uksztattowanie osi w planie | oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Ztacza podtane i poprzeczne cata diugoziacza
9 | Krawedz warstwy cata diuga
10| Wyghd warstwy ocena ggta
11| Zagszczenie warstwy 2 prébki z kdego pasa o powierzchni do 3000 m
12 '

Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna lgyzgodna z dokumentacjprojektows, z tolerancj
+5cm.

6.4.3.1.Réwna¢ podbudowy w kierunku podhaym
Wymagania dotycgce rowndci podiwzne] powinny by spetnione w czasie
wykonywania robét i po ich zakezeniu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwy podbudowy zasadniczej riglstosowa jedny z
nastpujagcych metod:
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a) pomiar profilometryczny, umaziwiajacy obliczanie wskanika rowndci IR,

Do wykonania profilometrycznych pomiaréw réwéao podtuznej powinien by wykorzystany
sprzt umazliwiajacy rejestragj, z bkdem pomiaru nie wkszym ng 1,0 mm, profilu
podiuznego o charakterystycznych dhég@mch mieszcgeych s¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m.
Wartcici IRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m.

Wymagana rown@ podiwzna jest okrfona przez wartei wskanika, ktorych nie mzna
przekroczy¢ na 50%, 80%, 100% diuga badanego odcinka warstwy podbudowy zasadnicze,j.
Wartcsci wskaznika wyraone w mm/m okréda tablica 7

Tablica 7. Wartéci IRI dla podbudowy zasadniczej

Klasa drogiElement nawierzchni 509 80% 100%
ZPasy ruchu zasadnicze gotania i wyhczania, | <4,8 <6,7 <9,5
postojowe

b) pomiar z wykorzystaniem faty i klina,

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszczads oceny réwngci podiuznej dla drég
klasy Z oraz tych elementow drég klasy G, gdzeemizna wykorzysté innych metod.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.

Wymagana rowni podtwzna jest okrdona przez wartii odchylé rownasci, ktére nie mog
by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stangayich 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku.

Przez odchylenie rowsoi rozumie st najwicksza odlegte¢ miedzy tag a mierzon
powierzchna. Wartaci odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 8

Tablica 8 Wartéci odchylé rowncaici podtuznej podbudowy, mierzone at klinem

Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%
ZPasy ruchu zasadnicze,gatania i wyyczania, postojowe - <13 mm

6.4.3.2.R6wna¢ podbudowy w kierunku poprzecznym

Wymagania dotycgre réwndci poprzecznej powinny ldyspetnione w czasie wykonywania
robét i po ich zakaczeniu.

Do pomiaru réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy powinnaébgtosowana metoda
rownowana metodzie z wykorzystaniem faty i klina, atomych w Polskiej Normie.

Pomiar powinien b§ wykonywany nie rzadziej nico 5 m, a liczba pomiaréw nie e by
mniejsza ni 20. Wymagana rowno poprzeczna jest okilena przez wartei odchyled
rownasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangayich 90% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Odchylenia rowngci oznacza najwkszy odlegiad¢ pomiedzy tat a mierzog powierzchna w
danym profilu. Wartéci odchyleé, wyrazone w mm, okréa tablica 9.
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Tablica 9 Wartéci odchylé rownaici poprzecznej podbudowy zasadniczej

Klasa Element nawierzchni 90% 100%
drogi
Z pasy ruchu zasadnicze,getania i wyhczania, postojowe, - <18 mm

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukpolwinny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows, z toleranci
-1cm,+0cm

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z
tolerancy =5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z grukizia projektows, z tolerancgj = 10 %.
6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsdo
osi. Zhcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym
poziomie.

6.4.9.Krawegdzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny Iy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczcych st i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zageszczenie i wolna przestizepodbudowy powinny hy zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektowg i ST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000

daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzzdzen obcych,
— skropienie ngdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie pajczen podtwznych i poprzecznych,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taendo nawierzchni drogowych

. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni
drogowych. Piasek

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoviRakowanie, znakowanie

W N

I transport
6. PN-EN 12591;2002 Asfalty i produkty asfaltogumy do uktadania. Specyfikacja
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badas mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hdmnych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.

9. PN-S-96025:2000 Wymagania

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghoawierzchni planografem i

tata.
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10.2. Inne dokumenty

- WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralro asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach krajowych — Zadzenie nr 102 GDDKIA z dnia 19
listopad 2010r.

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&®fee na drogach krajowych —
Zarzgdzenie nr 102 GDDKIA z dnia 19 listopada 2010r.

- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych,
Warszawa 2009

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpaviada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.00.00.
NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachn
betonu asfaltowego przy przebudowie ulicy Akacjonegesci ulicy Rzemidélniczej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokaimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robo6t zwénych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych
z wykonywaniem warstwy wkacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.

Zakres wykonaniu obejmuje:
— warstwe $cieralrg grubgci 5cm z betonu asfaltowego 0/11mm AC11S KR2

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o okle-
nym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsiloscia as-
faltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrglony sposoéb, spetnigia okrélone wy-
magania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czykté@a poprawia adhegpsfaltu do
materialtdw mineralnych oraz zgkisza odporn&@ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mie-
szanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci 3 zgodne z receptiaboratoryjma.

1.4.9.0dcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (@gdkci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zb#onych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psrgtu i uzyskiwa-
nych parametréw technicznych robdét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania agg! pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

1.5.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloia”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav

ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatbw do warsfaigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wymggapiq wobec ma_t_eriak’)w
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR?2 od KR 3do KR §
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych kl. 1, 1; gat.1, 2 kl. I, ; gat.1
b) ze skat osadowych jw. .
C) z surowca sztucznegaugle pomiedzioweli
stalownicze) jw. Kl. I; gat.1
2 |Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] K. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 [Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] Kl 1, 11 -
4 |Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnip-
nego surowca skalnego wg WT/MK-CZDP|84I. |, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 [Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
] . . pyt dpylania, -
b) innego pochodzenia wg orzecze 1|§3;gé;yﬁ’gt22'a )
laboratoryjnego
7 |Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50, D 70
Wwg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 |Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1)tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak d
KI. I;
gat. 1
2) tylko dolomity KI. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mie-
szance z innymi kruszywami, w $ld < 100% m/m we frakcji piaskowe]
oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczeniddlowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

a
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzude;.

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec
nr normy materiatow

1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego kL. I, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze) Kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 -

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroywca
skalnego kl. 1, 1Y gat.1, 2

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN-12591; 2002 rodzaj 35/50

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okidone w PN-EN-12591;
2002.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniaty wymagania okidone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy nalg stosowa kruszywa podane w
tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyaminkruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehu@j wymagania
okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne

pkt 3.
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3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwypu zagszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich srednich i ceézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdm.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajo
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych m®odbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanychep Ireyniera / Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umiiwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkéva

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnagortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekizvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie miewi przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania ternpgrasbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochoddéw termosow z podwdjny$nianami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000Q/ymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem / Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca dostarczyzymmerowi / Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji projekt sktadu miekzamneralno-asfaltowej oraz wyniki bala
laboratoryjnych poszczegdélnych skiadnikow i probidteriatow pobrane w obedtd Inzyniera/
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do wykonania b&datrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,
- okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uoie€ sig w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwycieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki matreej do warstwycieral-
nej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ asfald 0d 0 od 0 do16jod 0 do 8 bd 0 bd 0 bd 0 bd 0 do12.$

tu lub od 0 ddub od 0 dg )
do 20 128 .3 do20 |do2@d |do16
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100| 67100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 5974 | 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48:60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 4576 60+100 | 39:50 | 21+37 44+58 47+60
2,0 29:59 | 35+64 | 41+71 | 29+38 | 21+36 | 3042 | 35+48
zawartge

ziarn > 2,0 [ (41:71) [ (36+65) [ (29+59) | (6271)| (64+79) | (58:70) | (52+65)

0,85 20:47 | 26%50 27+52 | 2028 | 20+35 | 1828 25+36
0,42 13+36 | 19+39 18+39 | 13:20 | 17+30 | 1220 | 1827
0,30 10:31 | 17+33 1534 | 10+17 | 15+28 | 10+18 | 16+23
0,18 7+23 | 13:25 | 13:25 | 7+12 | 12424 | 8+15 12+17
0,15 6+20 | 12¢22 | 12+22 | 6+11 | 11222 | 7+14 11+15
0,075 5:10 7+11 8:12 5:7 | 10:15 6+9 7+9

Orientacyjna za
wartos¢ asfaltu v
MMA, % m/m | 50:65]| 5665 | 5565 | 4556| 4,354 | 4860 | 4,865

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee
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Wiymiary oczek sit kwadratowysh, mm
Rys. 2.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki naimej BA od 0 do 16 mm do war-
stwy §cieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny s@étwymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 1do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z beto-
nu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA

| warstwyscieralnej z BA

W zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 [KR 3do KR 6

1 |Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga sif 14,0 (3189
2 |Stabilndg¢ probek wg metody Marshalfas,5 8 10,0
W temperaturze 60C, KN
3 [Odksztatcenie probek jw., mm 0od2,0do50 od?2@80
4 |Wolna przestrzew probkach jw., % v/yod 1,5 do 4,5| od 2,0 do 4,0

5 [Wypelnienie wolnej przestrzeni w propd 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0

kach jw., %

6 |[Grubd¢ w cm warstwy z MMA o uziar-
nieniu: od 1,5 do 4,0
od O mm do 6,3 mm od 2,0 do 4,0
od O mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 jod 3,5do5,0
od O mm do 12,8 mm od 4,0do 5,0 jod 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0do 7,0 jod 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm

7 |Wskanik zag:szczenia warstwy, % 398,0 3 98,0

B |Wolna przestraew warstwie, % (v/v) | od 1,5 do 5,0| od 3,0 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka

3) prébki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka

4) specjalne warunki, olagienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaripm
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5.2.1.Warstwa wazaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwy vdizacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngchwarstwy wizacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1. Skladgzaigki mineralno-asfaltowej powiniendy
ustalony na podstawie badgrobek wykonanych wg metody Marshalla; prébki paowi

spetnigd wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek @ostwy wazacej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawadasfaltu

Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia MM

MMA, % m/m

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 16
Przechodzi przez
31,5
25,0
20,0
16,0 100
12,8 87+100
9,6 77+100
8,0 67+89
6,3 60+83
4,0 54=73
2,0 42+60
zawartg¢ 30+45
ziarn > 2,0 mm
(55+70)
0,85
0,42 20+33
0,30 1325
0,18 1021
0,15 7+16
0,075 6+14
5+8
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu wi 4,3+5,8

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej \darstwy wizacej z betonu

asfaltowego przedstawiono na rysunku 3.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahmej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wigzacej nawierzchni drogi.

Tablica 6. Wymagania wobec warstwygwjcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp Wiasciwosci warstwy whzace).
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa > 16,0
2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60

C, zagszczonych 2x75 uderaeibijaka, kN >11,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestraew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750
6 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0
7 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryg&e zeszyt nr 48,dotyczy tylko fazy

projektowania sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenigymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej miekzarineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza gi dozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu
zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikbw mpgvynosi: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien on¢cbgozowany do
asfaltu w sposob i w ikziach okrélonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fedni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerarcp® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi
- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od 245 do 165C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwag temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe).

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaosk:

- dla asfaltu rodzaju 35/50 - od 240 do 170C.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiare pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ byyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podta powinna b§ sucha i czysta.

Nieréwnaici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycébwicksze od podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwfo podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. [Drogiiplace Podize pod warstwy

Scieralm WigzaCa | wzmacniagca

1 |[Drogiklasy A, SiGP 6 9
? |Drogi klasy GiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowrici podiaza ¢ wicksze od podanych w tablicy 7, pogdo
nalezy wyrowna poprzez ut@enie warstwy wyrownawczej.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tq@dnaley skropt
emulsp asfaltows w ilosci ustalonej w ST. Zalecane dlb asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraymikoéw, wilazow, wpustéw itp. ugdzer powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelegm zaakceptowanym przezzimiera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoludy uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Podiaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po

Lp. Zz mieszanki betonu asfaltowego odpgrowanlu wqdy z 1
emulsji lub uptynniacza 2
asfaltu uptynnionego,
kg/m?
Podlaze pod warstw asfaltova
1 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0.5 do 0,7
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2 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0.2do 0.5

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsy asfaltowg przed utéeniem naspnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltop@glano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoludy uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po
Lp. Pohczenie nowych warstw odparowaniu wody z
emulsji, kg/m
1 | Podbudowa asfaltowa _ 0d 0,3do 0,5
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza
3 | Asfaltowa warstwa vdizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; oreyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/m emulsii,
- 2h przyilgci od 0,5 do 1,0 kg/femuls;ji,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/femuls;ji.

W ST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie wardtenstrukcyjnych” w punkcie 9
uwzglkdniono operagj oczyszczenia i skropienia warstw, ktore tego wyafag

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego zendoy¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie méza od +5C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 10 C dla
wykonywanej warstwy grudgi < 8 cm. Nie dopuszczacgsuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podio, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego rwiat
(V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest
zobowhgzany do przeprowadzenia w obegtiolnzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawart@i sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaft sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbktody ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowg

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drog

1 | Ziarna pozostgge na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: +920

0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 -7

Ziarna przechode przez sito o oczkach # 0,075mm +15
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzna zaidezne wykonanie
odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przedooozciem robot, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy iyty sprz:t jest wiaciwy,

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢®agzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacjigstowej grubéci warstwy,

- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialdw oraz spitzi, jakie kzda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca meée przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawan
odcinka prébnego przezAyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana uktadagkwyposaong w
uktad z automatycznym sterowaniem grétiovarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna hyzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zagsszczanie mieszanki powinno odbyiwaie bezzwtocznie zgodnie ze schematem
przef¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢gagzania powinna wyndsinie mniej
niz:
- dla asfaltu rodzaju 35/50 - 136.

Zagsszczanie nalgy rozpocaé¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien yzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsad
do osi drogi.

Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesungte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zkcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpéma asfaltowo-kauczukoyy Sposob
wykonywania zicz roboczych powinien I8y zaakceptowany przez Ayniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkaeszanki mineralno-asfaltowe]
I przedstawdé wyniki tych bada Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatcq
roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralng- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwaérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Tgmperatura sk’fadn?kéw mieszanki dozor cigly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
8 Wiaéciwoéci prébek.mieszan'ki mineraln D- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlega wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny &yzgodne z receptlaboratoryja z toleranci
okreslong w tablicy 7. Dopuszczagivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotnét
wypetniacza.
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6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralafai#owe;

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralafalfowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdowegnego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopgdgga na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna ®yzgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocewiualne; jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i winugwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na prébkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny byzgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgol km

2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m

3 | RGwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziey o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dvajugaci 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
6 | Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budoyy
7 | Grubag¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Ztacza podiane i poprzeczne cata diugozlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata diugo

10 | Wyglad warstwy ocena ggta

11 | Zag:szczenie warstwy 2 prébki z k@dego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

Zakres bada nalery okresli¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed papyshiem do
robot.

~Projekt przebudowy ulicy Akacjowej i czesci ulicy RzemiesIniczej”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0éwierzchnie 149

6.4.2.Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinng lzgodna z dokumentag;j
projektow, z tolerangj +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] rej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierrchpowinna by szersza z kalej
strony co najmniej o grulié warstwy na niej potoonej, nie mniej jednak ai5 cm.

Zakres bada nalery okresli¢ w Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed pepyshiem do
robot.

6.4.3.ROwnac¢ warstwy

6.4.3.1.Réwna¢ warstwy whzacej w kierunku podiznym

Wymagania dotycce rowndci podiwznej powinny by spetnione w czasie wykonywania robot
i po ich zakdéczeniu.

Wymagana rowni podtwzna jest okrdona przez wartici odchylé rownaci, ktére nie mog
by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stangayich 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku.

Przez odchylenie rowsoi rozumie st najwicksza odlegte¢ miedzy tag a mierzon
powierzchni. Wartaci odchyle, wyrazone w mm, okréa tablica 13

Tablica 13. Dopuszczalne nierowsgbwarstw asfaltowych, mm

Lp. [Drogiiplace WarstwgwWarstwa \Warstwa
scieralnawiagzaca \Wzmacniagca

1 Drogi klasy A, S'i GP 4 6 9

“ Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi] 9 12 15

Zakres bada nalery okresli¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskieqgo przed papyshiem do
robot.

6.4.3.2.R6wna¢ warstwy wazacej w kierunku poprzecznym

Wymagania dotycgece réwndci poprzecznej powinny ldyspetnione w czasie wykonywania
robét i po ich zakaczeniu.

Pomiar powinien b§ wykonywany nie rzadziej nico 5 m, a liczba pomiaréw nie ue by
mniejsza ni 20. Wymagana rowno poprzeczna jest okilena przez wartei odchyle
rownasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangayich 90% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Odchylenia rowngci oznacza najwkszy odlegiad¢ pomiedzy taty a mierzog powierzchn w
danym profilu. Wartéci odchyleé, wyrazone w mm, okréa tablica 14.

Tablica 14. Wartéci odchylé rownaici poprzecznej warstwy wtacej

Klasa Element nawierzchni 90% 95% 1009
drogi
Gp pasy ruchu zasadnicze gazania i wyhczania, | <6 mm - <9 mm
postojowe

Zakres bada nalery okresli¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed pgpyshiem do
robot.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego d@nkach prostych i na tukach
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

Zakres bada nalery okresli¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskieqgo przed papyshiem do
robot.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hy zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy £ 1 cm.

Zakres bada nalery okresli¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskieqgo przed papyshiem do
robot.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumengaprojektows, z
tolerancy 5 cm.

Zakres bada nalery okresli¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego przed pgpyshiem do
robot.

6.4.7.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna by nie mniejsza od gruloi projektowanej z dopuszczaln
odchytig +-10%.

Zakres bada nalery okresli¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskieqgo przed papyshiem do
rob6

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsad
do osi. Zcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesungte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlcza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna
wystaw& od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikbw powinny by
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmbckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgcych se i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.

~Projekt przebudowy ulicy Akacjowej i czesci ulicy RzemiesIniczej”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0éwierzchnie 151

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) warstwy wiacej lub Scieralnej z
betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¢¥magania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektowg i ST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem t®oleji wg punktu 6

daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjgnsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kreazi urzzdzen obcych i krawznikow,
- skropienie ngdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni
drogowych.

3. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania.&zenie ksztaltu ziarn

5. PN-84/B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania.d@zenie przyczepioi bituméw

6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory asfedtoPakowanie, znakowanie i
transport

7. PN-EN-12591;2002 Asfalty i produkty asfaltowetufny do uktadania. Specyfikacja

8. PN-S-04001; 1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaimo-bitumiczne. Badania

9. PN-S-96025; 2000 Drogi samochodowe i lotniskaMawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10. PN-S-96504; 1961 Drogi samochodowe. Wypetiagni&nny do mas bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnonawierzchni planografem
i fata

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimyi pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach krajowych — Zayidzenie nr 102 GDDKIA z dnia 19 listopada 2010r.

14. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchngfaldowe na drogach krajowych —
Zarzgdzenie nr 102 GDDKIA z dnia 19 listopada 2010r.

15. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsj@léowe na drogach publicznych.

16. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwtanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej przy przebudowie ulicy Akacjowej kézi ulicy Rzemiglniczej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robo6t zwénych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét azanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betaen

Zakres wykonania obejmuje:

- wykonanie zjazdéw, miejsc postojowych z kostki Inetwej typu TT gr. 8cm fazowanej
koloru szarego/grafitowego

- wykonanie chodnikow z kostki betonowej prosfislej 10cmx20cm gr. 8cm fazowanej
koloru szarego

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanaterne metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanubwoch warstwach pgtézonych ze sap
trwale w fazie produkcji.

1.4.2.Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wigksz niz
1,0 m.

1.4.3.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych
od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4.Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okieny-
mi materiatami wypetniacymi.

1.4.5.Szczelina dylatacyjna - odgtdziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wy-
petniagcymi.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, puadev
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata Techniczna

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgprobat Techniczi, wydary przez uprawniosn
jednostk (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Do wykonania nawierzchni przeznaczonych do ruchyjazamw dokumentacja projektowa
przewiduje betonowkostlke klasy “50” barwy szarej.

2.2.2.Wymagane wiciwosci brukowej kostki betonowej

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystargeggh ustalé, powinna mié charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMydzrge z poniszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta,
z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:
- dhugai¢ i szerokd¢ + 3,0 mm,
- grubas¢ +5,0 mm,
2) wytrzymatai¢ nasciskanie powinna iynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy “507,
3) mrozoodporn&t: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3% roztworze

NacCl lub 150 cyklach zamtania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione

jednoczénie nasgpujace warunki:

- probki nie powinny wykazywapekniec i zarysowa powierzchni licowych,

- tagczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyabzngow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracs&o masy probek nie zanianych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamaray/ch
nie powinno by wigksze ni 20%,

4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz&%,

5) scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, éliorea stradg wysokaci, nie powinna
przekracza wartgci:

- 3,5 mm, dla klasy “50”,

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtemiglsgim, powinna wynosinie mniej
niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewretrzny: powierzchnie elementow nie powinny migs, kniec i

ubytkéw betonu, krawdzie elementéw powinny kyrowne, a tekstura i kolor powierzchni
licowej powinny by jednorodne. Dopuszczalne wady wadyl zewretrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyolam - powstaj w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych vegatjagcych w betonie podczas jego
wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Wymagania

LpWiasciwosci

gatunek 1

gatunek 2

1Stan powierzchni

licowey:

- tekst
ura

- rysy
I spekania

- kolor
wedtug katalogu
producenta

- prze
barwienia

- plam

y, zabrudzenia
niezmywalne wosl

nalot
y wapienne

- jednorodna w danej part

- niedopuszczalne
— jednolity dla danej partii

— dopuszczalne
niekontrastowe
przebarwienia na
pojedynczej kostce
- niedopuszczalne

— dopuszczalne

i— jednorodna w danej partii

- niedopuszczalne

— dopuszczalne #hice w
odcieniu tego samego kolor
— dopuszczalne kontrastow
przebarwienia tego samegg
koloru na pojedynczej kostg
- niedopuszczalne

— dopuszczalne

[
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2Uszkodzenia
powierzchni
bocznych:
dopu
szczalna liczba w
kostce
dopu
szczalna wielk&e
(dtugasé i
szerokac)

2

30 mm x 10 mm

2

50 mm x 20 mm

3Szczerby i
uszkodzenia kragadzi
i narazy przylicowych

niedopuszczalne

niedopuszczalne

4Uszkodzenia
krawedzi pionowych
dopu
szczalna liczba w 1
kostce

- dopu
szczalna wielk&e
(dtugasé i
gtebokai¢)

2

20 mm X 6 mm

2

30 mm x 10 mm
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2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakow# na paletach. Palety z kogtitnogy by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podte powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentagcprojektows nalezy stosowé nastpujace materiaty:
17. na podsypkcementowo-piaskoavpod nawierzchni
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniagcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cemeptwszechnego aytku
spetniajcego  wymagania PN-EN-197-1: 2002 i wody odmiany dpawiadajce]
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250
18. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypmaentowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskogvl:2 spetniajca wymagania wedtug punktu 2.3
a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do WBezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na budawpowinno odbywa sie na podiau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przediezagszczeniem izmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinncatlmgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprazt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna
stosow@ mechaniczne ugzlzenia uktadace. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiech
utozenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, mioa wykorzysta do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka sz@atk

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowé zagszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzig elastomerow, chronace kostki przedscieraniem i wykruszaniem
naray.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmdpowiadé wymaganiom
wiasciwych ST wzgédnie opracowanym zamiennym ST zaakceptowanym pkKiemwnika
Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynérodkami
transportowymi po osggnigciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny b&yzabezpieczone przed przemieszczaniem isi
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny &y spinane témami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczarymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdttujednej palecie zalecasi
uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. BAdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wypasgm w dwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mnadaeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dma transportow@ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamétych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je
przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byprzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podiage

Poditaze gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzag;szczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podeide nawierzchni z kostki
brukowej powinien b§zgodny z dokumentagcprojektows.
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonangpudowy z:
— mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechiaie zgodnie z ST D-04.04.02.
“Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego ar@chnie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Zgodnie z dokumentagj projektows do wykonania obramowania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych zastosowane zgstaawezniki uliczne betonowe 20x30cm.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypk naley stosowd piasek naturalny spetnigy wymagania dla gatunku 1
wedtug PN-B-11113:1996.

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi3 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.6.1.0Obramowanie nawierzchni
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Ustawianie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w
ST D-08.01.01. “Krawzniki betonowe”.
Krawezniki zaleca s} ustawi& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&io
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikdéw lub obrzey.

5.6.2.Podsypka

W dokumentacji projektowej ustalono grébopodsypki po zagszczeniu 3 lub 5 cm,
a wymagania dla materiatbw na podsyglowinny by zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsyplk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaitaci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, i = 14 MPa.
W praktyce, wilgotné&¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywataesinie byto na diongladéw wody, a po naganieciu palcami
podsypka rozsypywata ¢siRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wolzt
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. &ietona podsypka powinna byvyprofilowana
I zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (npgcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.
Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polac wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki.
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reowyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpeang musi by zakmczone przed
rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

5.6.3.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek betayoh oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg punk2u @.az dese
ich uktadania powinny Wy zgodne z dokumentacjprojektows, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje ddkagatowania
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

5.6.4.Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpmej zaleca giwykonywa
przy temperaturze otoczenia niegsuej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w
ciggu dnia temperatura utrzymujeg siv granicach od @ do +3C, przy czym jé&li w nocy
spodziewane gsprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

5.6.5.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢boyykonana z elementow o jednakowej
grubaci. Na wikszym fragmencie robot zaleca sitosowd kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalrgerézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie eczne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztalttu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz adych wymiarow i ksztattow kostek. Ukladanie kostpkwinni
wykonywa® przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie,
tak aby uktadarka mogta przenost palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z
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wymagamn dokitadndcig. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie€ duzych odchytek
wymiarowych i musi b§ odpowiednio przygotowana przez producenta, tzana na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotenia potéwek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie
musi by dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieralty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must ysparte prag brukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy,
wyrabiap tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagpszcza Sj.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek,
witazoéw itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urglzea.

Do uzupehlienia przestrzeni przy krgmikach i studzienkach moa wywat elementy
kostkowe wykaéczeniowe w postaci tzw. potowek i dziesdk, majcych wszystkie krawdzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzé&bytattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami
tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zatecaakaczye
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchmd podsypce piaskowe] w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebrg i usury¢ wraz z

podsypk.
5.6.6.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nene wywaé walca.
Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. EwentualnerGwnagci powierzchniowe
mog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzonp. (knicte) naley wymieni na kostki
cate.

5.6.7.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm
do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin
pomidzy diwszymi bokami tych kostek tworzyly z @sidrogi kgt 45°, a wierzchotek
utworzonego ita prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa
podiuznego nawierzchni.
Po ul@eniu kostek, spoiny natg wypeinc zaprawy cementowo-piaskoay spetniagca
wymagania punktu 2.3.
Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej
wystarczajca ptynnas¢é. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghmi
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgacekami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinna dpczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzyg monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalery starannie oczgi¢;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorolwi z rznymi deseniami uktadania.

5.6.8.Szczeliny dylatacyjne
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W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowe] i wypetnianiu spoin
zapravg cementowo-piaskogy nalery przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtaciach zgodnych z dokumentacprojektowg wzglednie nie wekszych nk co 8 m.
Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna uwnliovia¢ przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w e@de letnim, lecz nie powinna dy
mniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rnglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywrsgi podtaza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowpe) i

5.7. Pieggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢g na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeimi zapravy
cementowo-piaskogy po jej wykonaniu nale przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grulioi
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywajag w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywig
tygodni (przy temperaturzéredniej otoczenia nie #szej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchginalery oczycic¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- Aprobat techniczi (od wytworcy kostki betonowej),
certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech
charakterystycznych kostek, w przypadkadania ich przez lryniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcocech zewetrznych kostek wedtug
punktu 2.2,
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie  przez  Wykonawc cech  zewstrznych — materiatow
prefabrykowanych (kragznikdw betonowych),
- ewentualne badania wiawosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp.
okreslone w normach, ktore bugavatpliwosci Kierownika Projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawiadpnierowi / Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z kogilidaje
tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie roboét

—

Wyszczegolnienie bada
i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Wartasci
dopuszczalne

=D

Sprawdzenie podi@ i koryta

Wg ST D-04.01.01

Sprawdzenie podbudowy

Wg ST wymienionych w punkcie

OGP

Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

Wg ST D-08.01.01.

N

Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym lub meted
niwelacji)

Biezaca kontrola w 10
punktach dziennej dziafki
roboczej: grubgci, spadkow
i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentag]
projektows i specyfikacy

Wg punktu 5.6;
odchyiki od
projektowanej
grubcici £1 cm

(@

Badania wykonywania nawierzch

ni z kostki

2) zgodnd¢ z dokumentagj
projektows

Sukcesywnie na kalej
dzialce roboczej

3) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2
cm

4) rzedne wysokeéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm;
-2cm

5) rownas¢ w profilu podhznym
(wg BN-68/8931-04 fat
czterometrow)

Jw.

Nieréwndaci do
8 mm

6) rownas¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzonadat Przéwity miedzy
profilowa z poziomnig i latag a powierzchry
pomiarze przévitu klinem do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem Jw.
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

7) spadki poprzeczne (sprawdzonéw. Odchyiki od do-

metod, niwelaciji)

kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

8) szerokd¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Jw.

Odchyiki od sze-
rokasci projekto-
wanej do+5 cm

9) szerokac¢ i glebokas¢
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
linlowym po wykruszeniu na

W 20 punktach
charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

dtugasci 10 cm)

Wg punktu 5.7

~Projekt przebudowy ulicy Akacjowej i czesci ulicy RzemiesIniczej”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



164 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.0(awierzchnie

10)sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
desenia ich utzenia projektowej lub
decyzji Inzyniera/
Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni

Zakres bada i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kodtkukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukizeniu budowy nawierzchni

Wyszczegolnienie Sposéb sprawdzenia

bada | pomiaréw
Sprawdzenie wygtu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodicowygladu,
nawierzchni, krawznikow, obrzey, prawidtowaci desenia, koloréw kostek,

=

sciekow spekan, plam, deformaciji, wykrusae spoin i
szczelin
4 Badanie potgenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie pgémia osi co 25
w planie m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przeswguoia wedtug tablicy 2
3 Rzdne wysokéciowe, rownéé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szeroké dopuszczalnych warfoi podanych w tablicy
2)

4 Rozmieszczenie i szerakospoin Wedtug punktu 5.515.6
I szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiegagjewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wymkezytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega wykonanie podsypki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1

2

~N o o bh w

(o]

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-EN-197-1:2002
PN-B-32250:1988
BN-88/6731-08
PN-EN-1338:2005
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa famade nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nab@ado nawierzchni
drogowych; piasek

Cement. @# 1. Skitad, wymagania i kryteria zgodiwo
dotyczce cementu powszechnegoytku

Materiaty budowlane. Woda do betonpapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

Prefabrykaty budowlane z betodamignty nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar ro¥ano nawierzchni
planografem i fai.

9. Aprobata Techniczna na betonow kostke brukowg.

~Projekt przebudowy ulicy Akacjowej i czesci ulicy RzemiesIniczej”.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 06.00.6®boty wykadczeniowe

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-06.00.00.
ROBOTY WYKO NCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP |
ROWOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS3% wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zgzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiow
skarp, plantowanie skarp oraz odmuleniem rowow anggh w ramach przebudowy ulicy
Akacjowej i czsci ulicy Rzemidlniczej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgrostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych
z trwaltym powierzchniowym umocnieniem skagtiekow.

Zakres robot obejmuije:
- humusowanie terenow ptaskich gr. 10cm (humuszysd)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeragnictej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmarpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina w sposob trwaly zgaata s¢ z podizem systemem korzeniowym.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawieragca co najmniej 2% eZci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czyndtd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi ragej z jej
grabieniem (bronowaniem) i deggczeniem.

1.4.6.Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawelodobnego, wykonana techaik
widkninowg z rGwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkagionami traw i &in
motylkowatych, stdgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.7.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technik
tkacky, dziewiarslg lub wtokninowg, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrojak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularriejaste] siatki wewntrznie poyczonych
elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetych), geokompozyty (materiaty
ztozone z ranych wyrob6éw geotekstylnych), geokontenery (gabinmyorzywa sztucznego),
geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otarai znacznie wkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami pggzonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfyprzestrzens),
geosiatki komorkowe (z $en tworzicych przestrzenpstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.8.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa nai@aehni skarp, wykonana z
ptynnych osadéwiciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtokniny i
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geosyntetykow, dotaie zabezpieczafa przed erozjpowierzchniovg do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinna.

1.4.9.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona arlib zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cido okrélania procentowego udziatu gatunkéwvélio, po obsianiu.

1.4.10.Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdub chodnikiem stizcy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdrodaikdéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.11.Pozostate okienia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdtne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogorie”
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pode
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skagpiekow obgtymi niniejsz ST :
- Zziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- prefabrykowane elementy MEBA 40cm/60cm.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna léywilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiegozaalect
wykonanie badaw celu stwierdzeniae ziemia urodzajna odpowiada rgatjgcym Kkryteriom:
o) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

B) zawart@¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
X) zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
0) kwasowa¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowéado rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca s stosowa mieszanki traw o drobnymegstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.5. Prefabrykowane elementy betonowe
Prefabrykowane piyty typu MEBA 40cm/60cm gr. 8cm.
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2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavyymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996.

2.7. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14500: [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- koparek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobimych,
- plyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- cysterny z wog pod cknieniem (do zraszania) orazc¢ky do podlewania (miejsc
niedostpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajo
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00@WM@ymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej krasizi skarpy do jej dolngj
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinngga poza gorg krawedz skarpy i poza podrié@
skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag;szczeniu, w zalenosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxadeni skarpy
nalezy wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 4% o gkbokasci od 3 do 5 cm, w
odstpach co 0,%101,0 m. Ut@ong warstwe ziemi urodzajnej nalgy zagrabé (pobronowa) i
lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne. wad

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplef’

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych roboét i ich zgodsiai z ST,
oraz na sprawdzeniu daty vesci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejciu raslin, tagczna powierzchnia nie pamietych miejsc nie powinna dy
wieksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wym@edynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekrac£e2 nf. Na zardnietej powierzchni nie mag
wystepowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychegrhumusowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiegagjewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyayne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez humusowanie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie baflda pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11113:1996
PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-EN-197-1:2002

ablw

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

© 00N

10. PN-B-06050
11. PN-B-06250
12. PN-B-06711
13.  PN-B-06712
14.  PN-B-32250
15. BN-80/6775-
03/01
16. BN-80/6775-
03/04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywo tureine do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa turane do nawierzchni
drogowych. Piasek

Zagospodarowanie pomelioracywanagania i metody bafla

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. g2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodiwo dotyczce
cementu powszechnegaytku

Materiat siewny. Nasionglinorolniczych

Drogi samochodowe. Roboty zeerviymagania i badania

Cement. Transport i przechowywani

Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Kra@niki i obrzeza
chodnikowe

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdhog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawieartizdhdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza
chodnikowe

11. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i kgav miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RPE ransprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.03.01.

SCINANIE | UZUPELNIENIE POBOCZY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycgce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem uzupetnienia poboczy przy pdelwie ulicy
Akacjowej i czsci ulicy Rzemidlniczej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot aganych

z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej esmanki optymalnej na poboczach

gruntowych.

Zakres wykonania obejmuje:

— wykonanie poboczy gruntowych mieszan@ptymalry z kruszywa naturalnego 0/50 mm,
grubasci warstwy 10 cm,

- regulacja wysoki&iowa skrzyowan.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka optymalna- mieszanka kruszywa/gruntu z innym kruszywenmtgm
poprawiajcym skiad granulometryczny i wd@wosci kruszywa/gruntu.

1.4.2. Pobocze gruntowe czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasii
pojazdéw, umieszczenia udzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stigca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.3. Pozostate okg&enia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0@&/ymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogblokt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania mieszanki optymalne;j

2.2.1. Mieszanka gliniastaswirowa

Mieszanka powinna mde optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszapkwinna
miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnigmaanych w tablicy 1.
Kruszywo naturalne ayte do mieszankiwirowej powinno spetni@awymagania PN-B-11111 i
PN-B-11113, a ponadto wskak piaskowy WP wedlug BN-64/8931-01 dla mieszamki
uziarnieniu:

—o0d 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.
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Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej ragas<i zwirowe;j

Wymiary Rzedne krzywych granicznych uziarnienia, przechodzeprsito, % wagowo
boku oczka
Sita, mm Warstwa dolna
krzywaa krzywab
50 100
20 100 67
12 88 54
4 65 30
2 49 19
0,5 28 11
0,075 12 3

2.2.2. Mieszanki gruntow z kruszywami odpadowymi

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntovzgdéca si stosowa:
— odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mn) dd 8 mm, od 0 do 12 mm, od O
do 16 mm),
— zuzle paleniskowe i hutnicze po zalazeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do
31,5 mm) wg PN-B-06731.
Materialy te powinny mi& odpowiednio zrénicowane frakcje (krzywa uziarnienia dobranej
mieszanki wedtug tablicy 1), a ich wskek réznoziarnistéci powinien spetnia@ warunek
wyrazony wzorem:

U:% > 5
le

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00.. “Wymagania ogdlnet pk

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania uzupetnienia pobocza mieszamptymalry zwirows

powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- sprztu do odspajania i wydobywania gruntu lub innegadematu,

- sprztu do spulchniania podia, rozktadania i profilowania mieszanki,

— mieszarek do wymieszania sktadnikdw mieszankimopipej,

— przewanych zbiornikbw na wog do zwilzania mieszanki optymalnej, wypasaych w
urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowartédy,

— matych walcow statycznych lub zggczarek ptytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagang@lne”
punkt 4.

4.2. Transport kruszywa
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Kruszywo i inne materialy mmma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowameaadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea
Podiaze gruntowe pod mieszagibptymalr zwirowa powinno spetni@wymagania okrdone w
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie warstwy z mieszanki optymalnej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej

Projekt sktadu mieszanki optymalnej powiniert lmpracowany w oparciu o:

a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wedtug wymaga punktu 2.2,

b) wyniki bada mieszanki, wedtug wymaggodanych w punkcie 2.2,

c) wilgotnas¢ optymalry mieszanki okrdona wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481.

5.3.2. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki optymalnej

Mieszanie gruntéw i innych materiatdw nafewykonywa do czasu uzyskania jednolitej barwy
i struktury mieszanki.

Po zakaczeniu mieszania nie powinnodw mieszance optymalnej grudek gruntwhksizych
od 0,5 cm.

Mieszankazwirowa (optymalna) powinna kbyrozkladana w warstwie o jednakowej gré&io
Gruba¢ roztazonej warstwy mieszanki powinna dyaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto
grubas¢ projektowan warstwy nawierzchni.

Mieszanka po rozieniu powinna b§ zag:szczona.

Zagsszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku zgalk®zpoca¢ od dolnej krawdzi

i przesuwa pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi si w kierunku jej osi.

Zagszczenie nalgy kontynuow@ do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
0,98 zagszczenia maksymalnego, okie@nego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnidz P
B-04481 i BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zagpzczania powinna gy rowna wilgotndci
optymalnej. W przypadku gdy wilgoté®mieszanki jest wisza o wgcej niz 2% od wilgotndci
optymalnej, mieszarknalezry osuszy w sposob zaakceptowany przezyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, a w przypadku gdy jessza o wgcej niz 2% - zwiky¢ okreslong
iloscia wody. Wilgotné¢ mazna badéd dowolry metody, (zaleca s piknometr polowy lub
powietrzny).

Warstwa powinna kiywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymogow jakzefy

5.4. Utrzymanie warstwy z mieszanki optymalnejZwirowe))

Po uzupetnieniu pobocza mieszanka optymalna powiwéapielegnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu natg dba, aby mieszanka byta stale wilgotna, zragzgg wodg ze
zbiornikow przewanych.

Pojawiagce st wklgsniecia po okresie piegnacji wyréwnuje si kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomooskardéw. Wczesne wyréwnanie widic¢ zapobiega
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powstawaniu wybojow. Zeli mimo tych zabiegéw twogzsie wyboje, uszkodzone miejsca
nalezy wyciag¢ pionowo i usugé, dosypaé swiezej mieszankizwirowej, wyprofilowa i zag:scic
wibratorem ptytowym lubgcznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnabadania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszamkirowej i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanoblida 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki optymalnej 2 proébki

2 | Wilgotnai¢ optymalna mieszanki optymalnej 2 probki

Wskanik zag:szczenia nawierzchni gruntowej

2razy na 1l km

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego uzupetnienia pobocza potitpica
3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Uksztaltowanie w planie co 100m
2 Rzedne wysokéciowe co 100m
3 Rowna¢ podiuzna co 50 m
4 Réwna¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 pomiarow na 1 km
6 Szerokéé 10 pomiaréw na 1 km
7 Gruba¢ 10 pomiarow na 1 km
8 Zagszczenie 1 badanie na 600 mawierzchni

6.4.2. Uksztaltowanie pobocza

Pobocze w planie nie me by przesunjta w stosunku do projektowanego cegj niz = 5¢cm.

6.4.3. Rzdne wysokdciowe
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Odchylenie rzdnych wysokéciowych od rzdnych projektowanych nie powinny przekracza
+1 cm, -3 cm.

6.4.4. ROwndé¢ pobocza

Nieréwnaici podtwzne pobocza naby mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierowndaci pobocza nie powinny przekraézis mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne pobocza

Spadki poprzeczne pobocza na prostych i tukach mowiby zgodne z dokumentac)
projektows, z tolerangj = 0,5 %.

6.4.6. Szeroké¢ pobocza
Szeroka¢ pobocza nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, -5
cm.

6.4.7. Gruba¢ warstw

Gruba¢ warstwy uzupetniage] pobocze naky sprawdzéa przez wykopanie dotkow
kontrolnych w potowie szerokoi pobocza. Dopuszczalne odchytki od gréddqrojektowanej
nie powinny przekracZa+ 1 cm.

6.4.8. Zagszczenie pobocza

Zagszczenie pobocza nale badd@ co najmniej dwa razy dziennie, z tyme maksymalna
powierzchnia pobocza przypageq na jedno badanie powinna wyrfo$00 nf. Kontrok
zag;szczenia pobocza maa wykong dowolrg metod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0:@Vymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego uzupetnienia pobacr@eszanki
optymalnejzwirowej.

I8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0:0Vymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozeje wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wymkezytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdei podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania
0goIne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 fruzupetnienia pobocza z mieszanki optymalnsjirowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

- spulchnienie, wyprofilowanie | zagzczenie ze skropieniem wpdodiaza gruntowego,

- dostarczenie materiatow,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki optymaimejowej,

- wyrownanie do wymaganego profilu,

— zag;szczenie warstwy uzupetnienia pobocza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

(o2 €2 IE - N OV]

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowyctwir i
mieszanka.

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaaeawierzchni drogowych. Piasek
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #vska piaskowego.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro§enoawierzchni planografem i tat

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.00.00.
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotycre
wykonania i odbioru oznakowania przy przebudowigcyul Akacjowej i czsci ulicy
Rzemiglnicze,;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych
z wykonaniem oznakowania pionowego w okresie robot.
Projektowana wielk& tarczy znakow — wg dokumentacji projektowej
Zakres wykonania obejmuje:
- stupki do znakéw drogowych,
- tablice znakdw drogowych i tablice informacyjne,
- progi zwalniggce.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&tdrego umieszczana jest dée
znaku. Tarcza m& by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stidgca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by
wykonane jako malowane lub oklejane (fabidblaskowy lub nieodblaskow).

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym paigraznym).

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementaggjcstoni do przymocowania tarczyr(iby,
zaciski itp.).

1.4.6.Znak nowy - znak kytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3
mieskcy od daty produkcji.

1.4.7.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanez okres ditszy niz
3 miesjce od daty produkcji.

1.4.8.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid”
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktdry nie ma normy,
musi posiadaaprobag techniczig wydary przez uprawniofjednostle. Znaki drogowe
powinny mie certyfikat bezpieczestwa (znak ,,B”) nadany przez uprawnipjednostlk.

2.3. Materiaty do znakow pionowych

2.3.1.Tarcze znakow i stupki

Do wykonania oznakowania pionowego znagdzgstosowanie nagiujace materiaty:

- rury stalowe] 70 mm,

- tablice znakéw drogowych z blachy ocynkowanepamky, pokryte folg odblaskowy (I
generaciji),

- $ruby M8, M10,

- uchwyty do znakdéw drogowych przymocowanych do kahsji.

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 Iub innej
normy zaakceptowanej przezzymiera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ W granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm
ma 1 m dtugéci rury.

Rury powinny by ze stali gatunkach dopuszczonych przez normy Rfb, R65,
18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H3849, PN-89/H-84030/02 lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosujeesgatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinnmamnniej
obejmowa: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztattownika powinna ky charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak
widoczne tuski, pknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalgeusungte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynze obrobiona powierzchnia powinna fiagodne wygicia i
zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioe] ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i
sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okie

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnéci mechaniczne
wedtug PN-88/H-84020.
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W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej komej na konstrukcjach stalowych
powinna ona by z cynku o czystai nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-
89/1076-02.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna spetrianastpujagce wymagania dla
zatazonego okresu trwasei 10 lat (dla agresywnoi korozyjnej atmosfery okéeonej wedtug
PN-71/H-04651);

— agresywné& "umiarkowana™ - minimalna grulé powtoki cynkowej - 12Am,

— agresywné "cigzka" - minimalna grub@ powtoki cynkowej - 16Qum.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,efiniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od patHo

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjagh stupy lataf itp.), a take elementow
stizacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowpzany jest do
wydania gwarancji. Przedmiotem gwarangjmgasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocyrych oraz trwatéé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkédw znakdéw pionowych ostrzegawczydakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypadku elementéw, stgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstiugwarancja mee by wydana dla
partii dostawy.

2.3.2.Tarcza znaku.

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, muszwykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanieswiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezlektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku,
okreslony przez wytwoére lub dostawe.

Tarcza znaku z blachy stalowej grdbioco najmniej 1,5 mm powinna bygabezpieczona
przed korozi obustronnym cynkowaniem ogniowym lub elektrolitggm. Dopuszcza esi
stosowanie innych sposobéw zabezpieczania stalowarcla znakéw przed koragjnp. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycamypod warunkiem uzyskania "Aprobaty
Technicznej" dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyzdd korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzjarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatas¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmyiejsza nt 310 MPa.
Powierzchnie tarczy nie przykryte foliub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzj
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tayov sztucznych.

Tarcza znaku musi kbyrowna i gtadka - bez odksztaicgtaszczyzny znaku, w tym
pofatldowa, wgie¢, lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie iaowynost¢ wiecej niz 1,5% najwgkszego
wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku muszby¢ rOwne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procestdnnologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczyg pgtldana, mugdy¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych modye wykonane 2z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksttabanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzywntegycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiednieggaadectwa dopuszczenia do
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stosowania. Szczeliny guzy gsiednimi segmentami znaku skfadanego nie grimg wicksze
od 0,8 mm.

2.3.3.Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje; 2 zasady przez oklejenie znaku materiatem
odblaskowym.

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyivaetne zwgzanie
z tarcz znaku przez caty okres deklarowanej trwatoznaku. Niedopuszczalne dokalne
niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstaevdwlii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposéb palczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien uniemliwiac jej
odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgze znakow na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowanetym celu materialy powinny I8y
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatdci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do
10 lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gtadka, nie magna niej wys¢powa
lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

Polgczenie folii odblaskowej z targz znaku nie mge wykazywg odklejer |
rozwarstwié miedzy licem i tarcz znaku. Niedopuszczalne jest wysbtwanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i naz#aach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mpog
powstawa przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku nie byly wiksze ni:

— 2 mm dla znakoéw matychsrednich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagke®asé¢é znaku nie powinny kywigcksze w
kazdym kierunku ni:

— 2 mm dla znakow matychsrednich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znakéw o wymiarachefw4
nie maze wystpowa: wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie
wieckszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajgcych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych poniej.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znakéw o wymiarach
4x4 cm dopuszczacsdo 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sio 3 zarysowa o0 szerokéci nie wikszej ni
0,8 mm i catkowitej dtugeci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowite] dtugei znaku dopuszcza
sie nie wiecej niz 5 rys szerokei nie wiccej niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztafcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza ¢siréwniez lokalne uszkodzenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni
znakusredniego.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztatcenia znak musthyezzwiocznie wymieniony.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie gwarancyjnym co
najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0mm w kadym
kierunku na powierzchni kdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4x4cm. W zniakevych
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oraz w znakach znajdigych s¢ w okresie gwarancjradna korozja tarczy znaku nie #eo
wystepowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po
zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia < 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi labezpieczona matawfarbg
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtoigu luminacji 0,08 do 0,10
- wedlug wzorca stanowtego zajcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych™
Gruba¢ powtoki farby nie mee by mniejsza od 2@ m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowe to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krayizie mog pozosta niezabezpieczone faglmchronn.

2.3.4.Wymagania jakéciowe dotycace mocowania

Znaki powinny by wyposaone w element usztywnigly i montaowy w postaci dwoch
lub trzech prowadnic ceowych z ksztattownikow alnimivych w ktérych osadzone $ruby
M8. Prowadnice magby¢ przymocowane do znakd&éwubami M6 zgrzewanymi z targz
Mocowanie znakow i tablic drogowych do stupkéw pomo nasipi¢ za pomog uchwytow
wykonanych z blachy czarnej o grélbo4 mm pokrytych powtok chrongca przed korozj.
2.4. Znaki przeswietlane
2.4.1.Wymagania ogolne dotygee znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu
przepuszczagegoswiatio.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musichygznaczona znakiem bezpieigeva
,B” wydanym przez uprawnianjednostk.

Znak drogowy prz@vietlany musi mié umieszczone w sposob trwatly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalpunktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzajadur, c) liczby typu i mocy
znamionowejrddetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpémoma wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownas¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktad&é rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych naley przyjmowa jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.4.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn€ci w postaci
pecherzy, pkniec itp. Niedopuszczalnegdokalne nierdwnéci oraz castki mechaniczne
zatopione w warstwie prieietlane;.

2.5. Slupki przeszkodowe

Stupki  przeszkodowe drednicy i wysokéci zgodnej z dokumentacjprojektowg
zostam ustawione na wyspach dzjeych Powierzchnia boczna stupka powinng pykryta
jest folig odblaskowy Il generacji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.
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3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stlkgruncie spoistym,
— betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rbdkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajo
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakow, powinny by
przewaonesrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaah je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw é§radkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.)
powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w sposob uniethwiajacy ich przesuwanie i
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-Q0@OWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysjfpieniem do robot nahy wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni,
— wysoka¢ zamocowania znaku.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposéb, aby
w czasie trwania i odbioru robdt istniata siiwvo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysok&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagi
projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukadj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogovw®winien by dostosowany
do gkbokaici wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz \Wymiary wykopu powinny ky
zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu
mozna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne
przestrzenie ngdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byywykonane zgodnie z dokumentapjonowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraadzi jezdni, nie wgcej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z "SzczegOtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionolwy warunkami ich umieszczania
na drogach".

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich nagzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si stosowanie elementéwaekznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywetrg integralné¢ podczas najechania przez
pojazd w kadych warunkach kolizji. W szczegokw - zaden z segmentéw lub elementéw
tarczy nie mee st od niej odjcza w sposob powodagy naraenie kogokolwiek na
niebezpieczestwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposéb trwaty, zapewnjey petry
czytelnag¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cadynesie jego gytkowania, przy
czym wptywy zewgtrzne dziatajce na znak, nie mggpowodowé znieksztatcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz ida konstrukcja wsporcza musi migbliczke
znamionowy z:
a) nazw, marlg fabryczry lub innym oznaczeniem umloviajgcym identyfikacg wytworcy lub

dostawcy,

b) dat produkcji,
C) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dag ustawienia znaku.

Zaleca s}, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyalwvierata réwnie miesic
i rok wymaganego przegu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mag®¢ wykonane w sposoéb trwaly i wynay,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okrggkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplef’
6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na buedorv aprobai techniczg lub z deklarag
zgodndci wydarg przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikow

Lp Rodzaj Liczba bada Opis bada
badania bada
1 [Sprawdzenie Powierzchng zbada
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.
od 5 do 10 badaz [sprawdzenia gbokasci wad wy¢ o
wybranych losowo [dostpnych narzdzi (np. liniatow ¥Vyn_|k| bada
elementéw w kadej (czujnikiem, suwmiarek, powinny by
dostarczonej partii [nikrometrow itp.) zgodne z
wyrobéw liczcej do [Przeprowadzi uniwersalnynjfy naganiami
2 |Sprawdzenie(1000 elementéw  [przyrzadami  pomiarowymi |u8unktu 2
wymiarow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresianwaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robo6t nalesprawdzé:
zgodnad¢ wykonania znakow pionowych z dokumengapjojektowy (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrmpunktem 2 i 5,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiesn
poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orag@w zwalniagcych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévezpstatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiegagjewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozayte.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@eego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych lub progow ziagioych,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogdlnego zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwyggtiione i walcowane na zimno ogolnego

przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powlerzavego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
7. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnegeznaczenia. Gatunki
8. PN-H-84023-07 Stal okénego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
9. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vggmia | badania
11. BN-89/1076-02 Ochrona przed kompZPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowycheliwnych. Wymagania i
badania

o gk

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wexranych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. nr 170 z 12dxernika 2002, pozycja 1393

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegoétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdreen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U nri@20 2181 z dnia 23 grudnia 2003).

3. Zahcznik nr 1 do Rozpogdzenia jw. ,Szczegbtowe warunki techniczne dla #waldrogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania dotycice
wykonania i odbioru robot zwianych z ustawieniem krganikbw betonowych przy
przebudowie ulicy Akacjowej i g%ci ulicy Rzemidlniczej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgrostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Zakres wykonania obejmuje:

— ustawienie krawznikbw betonowych prostaknych 15x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej, na tawie betonowej z oporem.

— ustawienie krawznikbw betonowych prostaknych 15x22 cm na podsypce cementowo-
piaskowej, na tawie betonowej z oporem

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla
pieszych, pasy dzigite, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycyrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pode
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanympgs
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialty do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1.Ksztalt i wymiary
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Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w

tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraganikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika kraweznika I b h c d r
15 min. 3 | min. 12
U a 100 30 max. 7 | max. 15| 1.0
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krgdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01, nie powinny przekra¢amartaci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielkig wad i

Rodzaj wad i uszkodae uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestas¢ lub wypukiaé powierzchni krawznikow w 2 3
mm
ograniczajcych powierzchnie niedopuszczalne
gorne §cieralne), mm
Szczerby | ogra_nlrczar?r?ycfh pozostate
uszkodzenia powierzchnie:
krawedzi i naray - liczba max 2 2
- dlugdé¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, odmian, diwri wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gruk©2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm we¢ksza ni
szerokd¢ kraweznika.

2.3.4.Beton i jego skfadniki
2.3.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikdéw naley stosowd beton wg PN-B-06250, klasy nie mniejszej
niz B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikOw powinien charakteryzowsasic:
— nasgkliwoscia, ponizej 4%,
— ScieralnGciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@at@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z noraPN-B-06250.

Przebudowa ulicy Akacjowej i cze$ci ulicy Rzemiesiniczej
- PROJEKT WYKONAWCZY -



206 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 08.00.@ementy ulic

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesizej ni
»32,5” wg PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.
2.3.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagciitymentéw, gatunkéw i marek.

2.3.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,I” i odpowiada wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom
PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PNaB1Q.

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejmj32,5”", odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa beton klasy B 15 wg PN-B-06250.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacynya gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwkywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogiby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnaamgtpozascianysrodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powinieressidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenierngliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podda@winien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1.Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu
lub bezpdrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywat zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym maktosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzmasg zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikOdw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragmikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno lyzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewretrzna s$ciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza,
starannie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowe]

Ustawianie krawznikOow na fawie betonowej wykonujegsna podsypce cementowo-
piaskowej o grubgci 5 cm po zagszczeniu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projeks.

Przebudowa ulicy Akacjowej i cze$ci ulicy Rzemiesiniczej
- PROJEKT WYKONAWCZY -



208 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 08.00.@ementy ulic

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikdéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic
lub zapraw cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zapraw cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikdw ustawionych
na tawie betonowe.

Spoiny krawgznikdéw przed zalaniem zaprawalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury kfanki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgavalery zalewa& co 50 m bitumiczg mag zalewowva
nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikow betonowych i przedstaivivyniki tych bada
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego ak@eptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadweg/stepujacych na powierzchniach i kradziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomidmngakci i gicbokasci uszkodzé nalezy
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow aglprzeprowadzi z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtow prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez
przytozenie kgtownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwianiu kravgznikdw betonowych
powinny obejmowéwszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podta powinno by
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumengagjojektovs.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien yggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
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b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci £ 10% szerokeci projektowane.

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Réwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomiedzy gorry powierzchna tawy i przytazong fatg nie mae przekracza
1cm.

d) Zag:szczenie taw.
Zagszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku
nie mog wykazywa sladu urzdzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prglwvyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pata
na wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&garunku nie mee przekracza+ 2 cm
na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krainikow

Przy ustawianiu kragznikdéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kresmikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptasacygkraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi: 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach
na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorm
powierzchna kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin bada ¢sico 10 metrow. Spoiny mugzby¢ wypetnione
catkowicie na pefn glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiegae|ewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw/opornikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypelnienie spoin kragznikOw zapraw,
— ew. zalanie spoin mazalewowy,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06251 Roboty betonowealbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigfgomiaru cech

geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealn nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaadwierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwean nawierzchni drogowych.

Piasek

10. PN-B-197-1 Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwwodotyczce
cementu powszechnegaytku

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdhog, ulic,

03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdhog, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraydmiki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01.

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotycre
wykonania i odbioru robot zwzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego przy
przebudowie ulicy Akacjowej i g%ci ulicy Rzemidlniczej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgrostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwanych z realizagjzadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot aganych
z ustawieniem betonowego obzaechodnikowego.

Zakres wykonania obejmuje:
— obrzee betonowe 8x25 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.08/ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanympgs
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— zwir lub piasek do wykonania taw (podsypki).

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

W dokumentacji projektowej przewidziano zastosowarbrzey betonowych 8x30cm
Ksztait obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgergano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraeehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Wymiary obrzey, cnmRodzaj
obrzeza

2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Dopuszczalna odchytka, niondzaj
wymiaruGatunek 1Gatunek22B+ 12b, h’ 3+ 3

2.3.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgazi elementow nie powinny
przekracza wartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielks

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
WKlgstas¢ lub wypukiasé powierzechni i krawdzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnig niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)

krawegdzi i nar@y |ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.3.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.
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Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm
wigksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.4. Materialy na fawe

tawa pod obrzee wykonana zostanie z kruszywa naturalnéyar do wykonania tawy
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PNtB13.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu
po osagnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gnminmmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpneed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka (fawa) zeiru lub piasku, o grubiei
warstwy 5 cm po zagzczeniu. Podsygktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad
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5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podfa w miejscu i ze
swiattem (odlegtdécia gérnej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemyirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal@czyscic i zmyE
wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizdania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrzbodnikowych i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego daeptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadwg/stepujacych na powierzchniach i kragdziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pom@ngasci i giebokasci uszkodzé nalezy
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow aglprzeprowadzi z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrntey, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenieggtdw prostych w nargach elementoéw wykonujegsprzez
przytozenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow veyrianych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robdét naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsygk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki (tawy) zewiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obfze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére miee wynosé + 2 cm na kade 100 m diugi obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéri
obrzea,

— wypeltnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktémwvipno wykazywdé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petiicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiegae|ewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgoIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech

geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalnenawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalnenawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-EN-197-1 Cement. €& 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu powszechnegaytiku
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdog, ulic,
03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

o
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9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhog, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Kraxmiki i obrzeza.
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